Capitulo V - Caracterizagdo e Evolugio de Couragas Ferruginosas na Seqiiéncia Vertical Capdo da Onga

Quando presente, a matriz internodular ¢ argilomérfica ¢ composta principalmente por caulinita e
gibbsita. Localmente, ocorrem peliculas cinza escuras de brilho metdlico, compostas por hematita fina.
revestindo as paredes dos vazios internodulares.

Os nodulos argilomorficos, cauliniticos, milimétricos a centimétricos, sdo caracterizados pela cor
amarela clara a branca, formas subarredondadas ¢ clipsoidais. de dimensdes milimétricas a decimétricas.
Apresentam, geralmente, trama argilassépica e rede de vazios finos. Ao longo e adjacente a esses vazios
finos podem ser observadas impregnagdes difusas de oxi-hidroxidos de Fe (Prancha V.6 d).

A interface dos nodulos descritos. que compdem nodulos maiores, ocorre de forma brusca a
gradacional. As transigdes gradacionais formam fei¢des pedolégicas de empobrecimento, de incrustagio ¢
de concregdo em minerais de Fe (Prancha V.8 e V.9). O cortex desses nodulos sio compostos de goethita
acicular ¢ hematita fina (Prancha V.9 ¢). :

Ocorrem, também, vazios submilimétricos a milimétricos entremeando a matriz, que podem estar
localmente preenchidos por cristallaria de gibbsita (Prancha V.10 a).

Facies Nodular Superior e Solum

A facies nodular superior apresenta caracteristicas similares & nodular média, mas com um maior
grau de fragmentagdo, uma vez que ndo estio preservadas as estruturas da rocha-mde. As feigdes no interior
dos nodulos sdo similares, mas a ficies nodular superior apresenta uma extensiva incrustagdo de Oxi-
hidroxidos de Fe na forma de cortex nos limites entre nodulos, pisoides e vazios, como pode ser observado
em lamina delgada (Prancha V.10 b, ¢ e d). As bandas de cortex sdo compostas por cristallaria de gocthita
acicular alternadas por goethita ¢ hematita finas (Prancha V.10 d).

O nivel encouragado apresenta transi¢do gradacional para a cobertura de Latossolo Vermelho-
Amarelo. diminuindo progressivamente as dimensdes ¢ quantidade dos nédulos ¢ aumentando a proporgdo
de matriz.

O solum apresenta estrutura formada por grinulos (agregados) de tamanho areia, dificeis de serem
desagregados quando secos. Aparenta ser arenoso ao contato manual quando seco, justamente pela presenca
de agregados fisicamente muitos estaveis, mas a granulometria revela-se argilosa com manuseio em
condi¢des saturadas em dgua. Em lamina delgada esses grinulos argilosos apresentam-se esféricos a
subesféricos ¢ mantém contato dircto entre si, formando porosidade secundaria importante. Feigdes
pedologicas de origem biologica sdo comuns, tais como pellets fecais ¢ pedotiibulos.

A mineralogia da matriz (<2 mm) ¢ invaridvel em todo o horizonte B, sendo rica em gibbsita, ¢
contendo em menores proporgdes, caulinita e goethita, similar a matriz internodular que ocorre no topo do
horizonte nodular superior.

No solum ocorrem nodulos ferruginosos tamanho areia fina que apresentam carater magnético.
Esses nodulos, subesféricos a esféricos, sao compostos de hematita, maghemita, goethita e pequenas
quantidades de caulinita ¢ quartzo. Em limina delgada esses nédulos geralmente apresentam golfos de
corrosdo em suas superficies.

Fiacies Colunar

A facies colunar ¢ caracterizada por nodulos alongados, segundo a vertical, apresentando segdes
horizontais aproximadamente circulares. O comprimento das colunas fica entre 10 ¢ 80 cm, sendo que o
didmetro pode alcangar 5 cm. Os nodulos apresentam cortex de até 2 cm de espessura, composto por Al-
goethita ¢ gibbsita. O limite entre o nucleo dos nodulos e o cortex apresenta-se empobrecido em Fe. O
niicleo dos nodulos sdo compostas basicamente de nédulos tipicos da facies nodular.

Os vazios tipicos da facies colunar apresentam segdes circulares a irregulares. de didmetros
centimétricos ¢ de grande continuidade vertical, limitando as colunas.
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PRANCHA V.7

0.8 mm
ooz —

a) Nodulo composto da facies nodular média, apresentando por¢do com trama ferrargilassépica (FA) que
transiciona para nédulos agregados (NA) menores, alongados e deferrificados, com trama argilassépica
¢ limitados por vazios compactos compostos com impregnago por 6xi-hidréxidos de ferro. (LD, NX)

b) Noédulo composto da facies nodular média apresentando matriz opaca (NO), tipica da facies macica,
que transiciona para nédulos ferrargilassépicos (NF) apresentando feigdes de empobrecimento em ferro
¢ por odides deferruginizados (O). (LD, NX)

¢) Nédulo composto da facies nodular média apresentando matriz opaca (MO), tipica da facies macica, em
contato com odides deferruginizados limitados por matriz ferrargilassépica (MF). (LD, NX)

d) Detalhe dos pisoides no interior de um nédulo composto da facies nodular média. Notar os diversos

graus de deferruginizagdo da matriz interna dos pisoides. Ocorrem pisoides opacos (PO), pisoides
ferrargilassépicos (PF) ¢ argilassépicos (PA). (LD, NX)
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PRANCHA V.8

a) Matriz de nodulo da facies nodular média mostrando fei¢Ses de deferruginizagdo (NI) e limites difusos,
gerando nddulos irregulares. (LD, NX)

b) Nédulo composto da facies nodular média apresentando transices bruscas de porgdes vermelhas
ferrargilassépicas com dominios opacos intermeados por pisoides deferruginizados esféricos (PE) e
alongados (PA) segundo direcdo preferencial. (LD, NX)

¢) Noédulo composto da facies nodular média. Pisdide (P) com borda ferrargilassépica e centro com

agregado de micas brancas. Nodulo opaco ameboidal (NA). Notar que os limites dos nodulos com os
vazios sdo cobertos por cristallaria de goethita (C). (LD, NX)
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PRANCHA V.9

Facies nodular média. Nédulo composto formado por matriz ferrargilassépica apresentando dominio
poroso (P), ferruginizado (F) e com odides e pisdides (0). O dominio poroso apresenta vazios
compactos simples. O dominio ferruginizado apresenta cutans opacos que intermeiam a matriz. O
ultimo dominio apresenta odides ¢ pisoides deferruginizados imersos na matriz ferrargilassépica. A
matriz ¢ cortada por vazios parcialmente preenchidos por plasma argiloferruginoso. (LD, NX)

Facies nodular média. Nédulo ferrargilassépico com micronddulos opacos limitados por matriz
argiloferruginosa. Os vazios sdo caracterizados por canais (C) e septarias, em torno de grio de quartzo.

(LD, N//)

Facies nodular média. Nodulo pseudomoérfico limitado por cortex de goethita (Go) e cutan opaco. (LD,
N//)
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PRANCHA V.10

*PO it

a) Facies nodular média. Vazio (V) parcialmente preenchido por cristallaria de gibbsita (Gi), limitado por
plasma argiloferruginoso (AF). A matriz, cortada pelo vazio, mostra dominios irregulares com
diferentes concentra¢des em dxi-hidroxidos de ferro, marcado por plasma omnissépico. (LD, NX)

b) Facies nodular superior. Nédulo composto mostrando por¢des pseudomorficas (P) cortadas por vénulas
de odides e pisoides coalescentes impregnados por Oxi-hidréxidos de ferro por segregacdo. Notar a
presenca de nucleos de pisoide apresentando plasma argilassépico. Os limites com os vazios sdo
marcados por cutans opacos.

¢) Facies nodular superior. Nodulo composto formado por pisoides ferruginizados cobertos por cutans
opacos.(LD, N//)

d) Facies nodular superior. Nédulo formado por intercalagdes irregulares entre cristallaria de goethita
(Go) e cutans opacos (0), formados por hematita e goethita finas, em torno de vazios (V) ¢ piséides (P).
(LD, N//)
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V.4 COMPOSICAO MINERALOGICA

A Tabela V.1 ¢ as figuras V.4 ¢ V.3 resumem os dados mineralogicos da seqiiéncia vertical Capao
da Onga. O anexo I apresenta os dados mais detalhados.

As setas na Figura V.4 indicam a seqiiéncia petrografica das facies lateriticas descritas no capitulo
V. A seta | representa a acumulagdo em 6xi-hidroxidos de Fe. entre o saprolito, ficies carapaga ¢ couraga
macica. A seta 2 denota uma diminuigdo progressiva da concentragdo de hematita ¢ aumento de goethita ¢
gibbsita entre as ficies maciga, nodulares ¢ colunar. A seta 3 denota a transformagdo das couraga nodular
em solum. Neste mesmo sentido, ocorrem poucas variagdes nas concentragdes de caulinita. em relagdo aos
outros minerais.

Os horizontes de saprolito, fino e grosso, apresentam concentragdes de illita maiores que os
saprolitos da litosseqiiéncia Sdo Sebastido. com valores de 21.4% para o saprolito fino e de 32.1 para o
saprolito grosso (Tab. V.1). No diagrama de Tardy, as amostras de saprolito estdo posicionadas no polo
referente a caulinita (Fig. V.4). A RCGb apresenta valor de 1.0 ¢ a RHG valores de 0 ¢ 0,24 (Fig. V.5).

A fEs carapie dpTesamir ComRamtavde o A E an evw-bidivides de Ko ame axdaw e
srandeza superior em relagdo ao saprolito ¢ com 10% a mais em relagdo a mesma facies observada na
litosseqiiéncia Sdo Sebastido (Tab. V.1). A RCGb apresenta valor de 1,0 e a RHG de 0,4 (Fig. V.5).

A facies macica apresenta elevadas concentragdes de oxi-hidroxidos de Fe, especialmente na forma
de hematita, de 34.1 e 35,7%, respectivamente as amostras do centro do Divisor Sdo Bartolomeu-Preto ¢ da
borda de chapada. similar ao valor encontrado na litosseqiiéncia Sdo Sebastido (Tab. V.1). A RCGb
apresenta valores de 0,82 ¢ 0,80, e a RHG de 0,76 ¢ 0,69, respectivamente 4s amostras do centro do Divisor
: a borda de chapada (Fig. V.3).

Entre as facies nodular inferior, nodular média e nodular superior, ocorre um aumento de gibbsita ¢
de goethita, entre 13,5 ¢ 19,3%, ¢ 13,1 € 17,2%, respectivamente . A RCGb apresenta valores entre 0,32 ¢
0,71, enquanto a RHG entre 0,56 ¢ 0,61 (Fig. V.3). Os menores valores dessas razdes sdo encontrados na
facies nodular superior ¢ os maiores na facies nodular inferior.

A facies colunar ¢ enriquecido em goethita, com concentragdes menores que as encontrados para
esse facies na litosseqiiéncia Sdo Sebastido.

O solum mostra-se o mais empobrecido em 6xi-hidroxidos de Fe das facies lateriticas, excetuando o
horizonte de saprolito, com concentragdo entre 9,3 ¢ 7,2%, respectivamente a amostras da borda de chapada
¢ centro do Divisor. A RCGb apresenta valores de 0,33 ¢ 0,47, ¢ a RHG valores de 0,19 ¢ 0,16,
respectivamente aos horizontes de so/um da borda de chapada ¢ centro do Divisor (Fig. V.5).
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Tabela V.1 — Composigdo mineralégica da seqiiéncia Capao da Onga

Razoes Minerais cardinais recaicuiados a 100%

FACIES RHG | RCGb Hm Ct Gt Gb
CO001 |Saprdlito grosso 0,00 1,00 0,0 95,2 438 0,0
C002 |Saprdlito fino 0,24 1,00 1.3 946 41 0,0
CO03 |Carapaga 0,40 1,00 255 36,5 38,0 0,0
CO04 |F. Macica* 0,76 0,82 462 32,2 145 7,0
CO005 |Nodular infenor* 0,61 0,71 25,7 412 16,3 16,8
CO006 |Nodular média* 0,61 0,65 30,1 atr - 191 17.8
CO07 |Nodular superior* 0,56 0,55 31.3 242 246 18,9
C008 |Colunar 033 0,74 18,8 32,2 37,8 11,2
CO09 |Nodular média™ 0,60 0,58 28,4 30,8 18,7 224
CO10 |Nodular superior* 0,56 0,52 27,0 26,9 21,6 245
CO11 |F. maciga™* 0,69 0,80 410 326 18,4 8,0
CcO12 |Solum** 0,16 0,47 2,0 412 104 46,5
CO13 |Solum* 0,19 0,33 17 29,9 7.1 61,3

Abreviaturas - * = amostras do centro do Divisor; ** = amostras da borda de chapada

Goethita +Gibbsita

/N
+ Saprolito
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@ Couraga Maciga
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Fig. V.4 — Diagrama de Tardy para a seqiiéncia
vertical Capdo da Onga. 1. Acumulagio em
condigdes desidratadas (facies maciga);
Degradagdo em condigdes hidratadas:

2. Facies nodulares e colunar; 3. Solum
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Fig. V.5 — Diagrama RCGb vs. RHG para as facies
lateriticas da seqiéncia vertical Capdo da Onga. A
seta indica o sentido de degradacio das couragas
lateriticas. Amostras conforme a Tabela V.1
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V.5 DISCUSSAO
CONTEXTO GEOMORFOLOGICO E CONDICIONAMENTO LITO-ESTRUTURAL

O Divisor Sdo Bartolomeu-Preto representa um residuo de aplainamento. com topo plano. ondc esta
preservado regolito lateritico espesso. desenvolvido sobre filitos do Grupo Canastra.

O acamamento das rochas apresenta mergutho geral para leste. As vertentes a leste do Divisor
apresentam declividade suave no mesmo sentido que o acamamento, formando rampas longas com
morfologia convexa. As vertentes a oeste do Divisor apresentam declividade elevada no sentido oposto ao
acamamento, formando escarpa de morfologia concava. O intemperismo diferencial sobre ¢ssa organizagdo
lito-estrutural deve ser o responsavel por essa assimetria das vertentes do Divisor. O intemperismo
diferencial tende a atuar de forma paralela as camadas, quando as vertentes apresentam declividade no
mesmo sentido do acamamento. Por outro lado. o intemperismo diferencial tende a atuar de forma
perpendicular as camadas, quando as vertentes apresentam declividade no sentido oposto ao acamamento.

A crosdo regressiva, responsavel pelo recuo das vertentes do Divisor a oeste, atua de forma
diferencial sobre os materiais do regélito lateritico. C horizonte de saprolito tende a ser denudado mais
rapidamente que o nivel de couraga do topo, no limite com a escarpa. Da mesma forma, o horizonte de
solum, que ocorre no limite do topo plano com a escarpa, também tende a ser denudado mais rapidamente
que o nivel de couraga. Isto deve-se ao carater mais friavel dos horizontes de saprélito ¢ de solum em
relagio ao nivel de couraca. Por esse motivo, o horizonte de couraga constitui um estratificador da
paisagem.

EVOLUCAO DO HORIZONTE DE SAPROLITO

Os horizontes do regolito lateritico do Divisor Sdo Bartolomeu-Preto apresentam uma organizagéo
vertical com expressivo dominio de saprolito, que apresenta espessura minima de 100 m, em relagdo aos
horizontes ferruginoso e de solum, que mostram, em conjunto, espessura maxima de 7 m.

A formagio de saprolito esta associada a atividade da agua que percola o regdlito até o limite do
lengol fredtico profundo. O filito, que constitui a rocha-méde da seqiiéncia estudada, apresenta-se pouco
fraturado e bastante impermeavel a percolagdo da agua. A formagdo de saprolitos espessos sobre materiais
pouco permedveis indica uma evolugdo lenta ¢ antiga, acompanhando o rebaixamento progressivo do nivel
do lencol freatico. A posi¢do do contato entre o saprolito ¢ a rocha-mie proximo do nivel de base local
(bacia do Capdo da Onga), indica que o processo de formagdo de saprolito esta ativo.

O rebaixamento do nivel do lengol freatico pode ser explicado por reativagdes tectonicas e/ou
mudancas climaticas. Apos a formagdo da superficie Sulamericana, ocorreram importantes soerguimentos
regionais, especialmente durante o Mioceno ¢ o Plioceno (Braun 1971). Esses soerguimentos modificaram o
nivel de base regional, provocando um aprofundamento dos vales ¢ dissecando parcialmente a superficie
Sulamericana. O nivel do lengol freatico nos residuos dessa supertficie tornou-se mais profundo, propiciando
o desenvolvimento de saprolito espesso.

Variagdes climaticas também modificam o nivel do lengol freatico. Climas mais secos condicionam
niveis mais profundos de lengol freatico que em climas mais umidos. Em condig¢des tectonicas estaveis, o
nivel de base tende a ser progressivamente rebaixado. A velocidade do rebaixamento ¢ maior sob climas
secos ¢ menor sob climas timidos. Dessa forma, o aumento da espessura do saprolito nos residuos das
superficies de aplainamento esta associado ao intemperismo quimico sob condi¢des climaticas imidas ¢ o
rebaixamento progressivo do nivel do nivel de base ¢ do lengol freatico.

Nos periodos com elevada atividade tectdnica, Mioceno ¢ Plioceno, a conjugagdo do fator climatico
também foi importante na modificagdo do nivel do lengol freatico. Durante o Mioceno dominaram condigoes
climaticas mais timidas. Nesse periodo a reativagdo tectonica foi o principal fator para o aprofundamento
dos niveis de base ¢ do lengol freatico. Durante o Plioceno dominaram condi¢des climaticas mais secas.
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Nesse caso, os fatores climatico e tecténico conjugaram-se para o aprofundamento dos niveis de base ¢ do
lengol freatico.

Pode-se concluir que o principal periodo de dissecagdo da superficie Sulamericana ¢
aprofundamento do nivel do lengol freatico foi o Plioceno. Durante o Quaternario a atividade tectdnica
cessou, mas ocorreram varias oscilagdes das condigdes climaticas. Dessa forma, a formagdo de horizonte de
saprolito espesso esta associada a essas reativagdes tectonicas ¢ as mudangas climaticas.

A grande espessura do saprolito grosso, aproximadamente 40 m, ndo pode ser explicada pela zona
de variagdo atual do lengol freatico profundo, bem mais estreita. Essa grande espessura pode estar associada
ao ultimo evento de reativagdo tectonica, que ocorreu durante o Plioceno. Os niveis de base e o lengol
freatico foram rebaixados, gerando condi¢des de formagdo do horizonte de saprolito grosso espesso. Apos a
reativacio tectdnica, as condi¢des climaticas — varias oscilagdes entre clima seco € umido - € 0 tempo — em
torno de 2 Ma — foram suficientes para o desenvolvimento do saprolito grosso, mas ndo o bastante para que
esse pudesse ser transformado em saprolito fino. Essa possibilidade genética indica que os efeitos
conjugados da reativagdo tecténica ¢ as condigdes climaticas rebaixaram o nivel de base local em torno de
40 m, considerando que quase todo o saprolito grosso observado hoje tenha sido formado apos o evento de
reativagdo tectonica.

A reativagdo tectdnica que ocorreu durante o Mioceno também poderia ser outra possibilidade para
a explicagdo dessa grande espessura do saprolito grosso. No entanto, o longo tempo — em torno de 20 Ma -
¢ as condi¢des climaticas quentes e tmidas que dominaram apds essa reativagdo tectonica seriam suficientes
para uma transformagdo expressiva do saprolito grosso em saprolito fino.

EVOLUCAO DO HORIZONTE FERRUGINOSO

O horizonte ferruginoso do regdlito lateritico da seqiiéncia Capdo da Onga apresenta um horizonte
estreito de carapaga, em sua base, ¢ um nivel de couragas nodulares ¢ macigas, no topo. A couraga maciga
representa uma acumulagdo de hematita nos poros finos do saprolito.

A hematita se estabiliza sob atividade da agua inferior a 0,88 (Didier et al. 1983). Dessa forma, o
ambiente de formagdo da facies maciga ndo poderia estar saturado em agua. A acumulagdo efetiva de
hematita exige drenagem eficiente e renovagdo continua de solugdes (Tardy 1993).

Tardy er al. (1988) propuseram o mecanismo de depressdo hidrica para a formagdo de couragas
hematiticas. O horizonte de solum sofre variagdes sazonais na atividade da dgua por aporte pluviométrico ¢
formagdo de lengol freatico raso. O saprolito apresenta-se a maior parte do tempo saturado em agua,
limitado em sua base pelo lengol freatico profundo. A depressdo hidrica forma-se na porgdo mediana
(intermediaria) dos regolitos lateriticos, entre o saprolito ¢ o horizonte de solum. As caracteristicas das
depressdes hidricas sdo as seguintes: atividade da dgua mais constante que a do so/um: atividade da agua
menor que a do saprolito; renovagdo constante de solugdes. Essas caracteristicas permitem uma acumulagdo
efetiva de hematita na forma de uma courac¢a maciga.

Estas condi¢des de acumula¢do de hematita na forma de uma couraga maci¢a exige condigdes
pedogeomorfologicas e climaticas especificas. Em qualquer situagdo, o relevo tem que ser plano.

Em condigdes de clima umido ¢ quente, com poucas variagdes sazonais, 0 mecanismo de depressdo
hidrica ¢ pouco expressivo ou inexistente, especialmente em regolitos pouco espessos. Nesse caso, os perfis
ficam saturados em agua a maior parte do tempo, tornando as condi¢des mais redutoras ¢ estabilizando o
Fe’ em solugdo. Nas estagdes com menor aporte pluviométrico, as condi¢des tornam-se mais oxidantes,
permitindo que o Fe dissolvido seja precipitado na forma de minerais hidratados (ferrihidrita e goethita),
formando mosqueados ¢ nodulos ferruginosos. A hematita ndo ¢ um mineral estavel nessas condigdes.
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Em regolitos pouco espessos, o mecanismo de depressdo hidrica ¢ mais efetivo em condigdes
climaticas mais secas ou mesmo semi-umidas. No entanto, a zona de depressdo hidrica, onde ocorre a
acumulagdo de hematita, deve ser bem estreita.

Em regolitos espessos, o mecanismo de depressdo hidrica pode ser garantido em diversas condigdes
climaticas, sendo mais efetivo na acumula¢do de hematita sob climas semi-umidos ou umidos, com
importante contraste sazonal. Essas condigdes sdo consideradas as ideais para a formacdo de couragas
macigas hematiticas (Tardy 1993).

No caso estudado, as condigdes pedogeomorfologicas e climaticas de evolugdo da superficie
Sulamericana devem ser relacionadas com a formagdo da couraga macica.

Durante o longo tempo de formagdo da superficie Sulamericana, entre o Cretaceo Superior ¢ o
Mioceno Médio, dominaram condi¢des de clima umido e quente. O relevo inicial era provavelmente muito
plano, formado em condi¢des de extrema aridez, durante o Cretaceo. O soerguimento que ocorreu durante o
Cretaceo Médio. no final do ciclo Poés-Gondwana, provocou a dissecagdo parcial dessa superticie plana e o
rebaixamento do nivel de base regional. Essas condigdes permitiram o desenvolvimento de um espesso
regolito lateritico nas porgdes somitais, em condigdes tectonicas ¢ climaticas estaveis durante
aproximadamente 40 Ma. O desenvolvimento progressivo do regélito lateritico espesso possibilitou a
formagdo da zona de depressdo hidrica em sua porgdo intermediaria ¢ a acumulagdo de hematita na forma
de uma couraga maciga.

O ciclo Sulamericano finalizou com a sobrelevagdo do continente entre 0 Mioceno Inferior ¢ Médio
(Braun 1971), ha 20 Ma. quando o clima tornou-se mais seco (Frakes 1979). Nessas condigdes, a parte
mais superior do regolito lateritico foi denudada, aflorando a couraga maciga, que ficou sujeita a
transformagdo por processos pedogenéticos do topo do regélito. Em seguida, a retomada de clima mais
umido, até a transigdo com o Plioceno, a couraga maciga comegou a ser degradada, formando facies
lateriticas equilibradas a condi¢des mais hidratadas, durante aproximadamente 10 Ma. As facies nodulares,
formadas por degradagdo da facies macic¢a, comegaram a ser formadas nessa época.

As facies nodulares formaram-se a partir da facies macica, pela redistribuicdo do Fe no interior do
horizonte de couraga, gerando porg¢des deferruginizadas adjacentes a noédulos que apresentam cortex ricos
em goethita.

O horizonte ferruginoso posicionado proximo da superficie, ou mesmo aflorante, comegou a ser
transformado por processos pedogenéticos sob climas imidos ou semi-timidos. As variagdes da atividade da
agua ¢ das condigdes de pH e Eh comegaram a ser sazonais. Em condi¢des de elevada saturagdo da agua o
processo de ferrolise ¢ mais efetivo. A atividade biologica produzida no horizonte de solum, aumentando a
acidez e diminuindo o Eh durante a estagdo mais umida, também contribui para o processo de ferrolise.
Nessas condi¢des, a hematita torna-se instavel e dissolve-se, precipitando na forma de goethita.

Este processo de degradagdo da facies maciga iniciou-se a partir de vazios secundarios, gerando
cortex goethitico por segregacdo do Fe ¢ individualizando, progressivamente. os nédulos observados na
facies nodular. O processo continuo da ferrolise provocou também a dissolugdo da caulinita e formagdo de
gibbsita. Desta forma, hematita ¢ caulinita dissolvem-se progressivamente, dando lugar a fases mais
hidratadas, goethita ¢ gibbsita.

A dissolugdo progressiva de hematita ¢ de caulinita gerou matriz internédulos e o proprio solum,
enriquecidos em gibbsita ¢ goethita, com caulinita subsidiaria. As observagdes realizadas mostram
diminuigdo progressiva do tamanho dos nodulos ¢ aumento da matriz internodular em diregdo ao solum.

A facies nodular média preserva a organizagdo geral da rocha-mde, observada no campo ¢ nas
descrigdes petrograficas. A facies nodular média apresenta como caracteristicas principais a presenca de
nodulos argilomorficos ¢ pseudomorficos, com nicleos da facies maciga, soldados entre si com cutans de
goethita, gerando noédulos compostos.
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As caracteristicas dos nodulos argilomorficos indicam que foram gerados por deferruginizagdo,
provavelmente da facies macica. Isto ¢ atestado pela presenca reliquiar de porgdes ferruginizadas no interior
desses nodulos, em processo evidente de pedoplasmagdo.

Estes fatos que a couraga, apds processo de denudagdo dos horizontes mais superficiais,
posicionou-se em nivel saturado em agua. gerando os nédulos argilomorficos, localmente formando pisoides
cauliniticos, tipicos de ambientes saturados em agua. Esta fase corresponde, portanto, a uma degradagdo
subcutanea.

A ficies nodular superior ¢ composta por nodulos imersos em matriz argilosa, transicionando
gradacionalmente ao so/um. Essas caracteristicas indicam um processo de degradacio continuo da couraga,
no sentido de geragdo do latossolo.

Em todos os perfis de solum disponiveis no contexto da chapada foi possivel diferenciar um
horizonte nodular em sua base. que pode ser relacionado com a facies nodular superior. caracteristica de
degradagdo superficial. A facies nodular e o solum seriam os principais produtos de degradacio superficial
da facies macica, formados a partir do Mioceno.

O horizonte de solum, também pode ser considerada um produto da degradagdo do horizonte de
couraca. As condi¢des de geragdo do latossolo a partir da couraga pressupdem elevada atividade da 4gua
associada a atividade biologica. A elevada atividade da agua ¢ garantida pela impermeabilidade do saproélito
no contato com o horizonte ferruginoso. A atividade da agua conjugada a atividade biologica fisica e
quimica, por meio das raizes das plantas ¢ da fauna do solo, promovem a degradacdo preferencial da
hematita em relagdo a goethita, como foi demonstrado por Macedo & Bryant (1989) e Eschenbrenner
(1988), respectivamente. Macedo & Bryant (1989) propuseram o mecanismo de diferenciagdo da atividade
da 4gua na paisagem para explicar a transi¢do de Latossolo Vermelho-Escuro (LE) para Latossolo
Vermetho-Amarelo (LV), do centro para as bordas das chapadas desenvolvidas sobre as rochas do Grupo
Paranoa. Entretanto, na regido estudada a classe L'V ocorre por todo o topo.

A diminuicdo da drenagem aumenta a attvicaad dioibgica, mcrementanad;, consequeniemente; a
pressio parcial de CO,, as atividades de compostos organicos quelantes ¢ a diminuigdo do potencial de oxi-
redugdo (Tardy 1993).

Hematita constitui um dos oxi-hidréxidos de Fe mais sensiveis a degradagdo nestas condigdes,
tendendo a ser dissolvido, e goethita parcialmente preservado. O Fe produzido pela dissolugdo de hematita €
redistribuido no proprio horizonte ferruginoso para formar cortex goethitico da facies nodular média, por
toda a extensdo do Divisor.

A propria geragdo da couraga colunar ¢ explicada por mecanismos biolégicos, pela atividade de
fauna e, especialmente, pela acdo de raizes pivotantes de plantas, gerando rizolitos, como sugerida por
Erhardt (1951). A estrutura formou-se pelo desenvolvimento de cavidades tubulares sobre outras facies.
Condicdes acidas sdo geradas na proximidade das raizes de plantas ¢ a morte destas promovem o
abaixamento do Eh. Estas condigdes produziram segregagdes do Fe, gerando cortex goethitico que formam
as colunas. As varia¢des sazonais da saturagdo da agua também contribuiram para a formagdo dessa
estrutura.

A facies nodular inferior ¢ caracterizada por nédulos ferruginosos imersos em matriz argilomorfica
rica em caulinita e gibbsita. Ocorre exclusivamente em situa¢des de borda de chapada, abaixo do horizonte
nodular médio.

Os perfis de borda de chapada apresentam um contato brusco com a encosta. Uma borda de
chapada pode ser distinguida. com mudanga de declive para 5 %, a algumas centenas de metros do limite
com a escarpa. Espera-se que as diferenciagdes laterais sejam pequenas nessas condigdes.

Entretanto, observa-se um horizonte de degradacdo subcutanea. caracterizado pela facies nodular
inferior, abaixo da facies colunar.
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O horizonte de degradagdo subcutdnea deve ser gerado pela atividade mais intensa do lengol freatico
em situagdo de borda do divisor. A presenga do lengol freatico mais intenso € marcada pelas varnas fontes
que alimentam as cabeceiras da bacia do corrego Capdo da Onca.

Nesta situagdo, o lengol freatico tende a degradar a base da couraga, gerando progressivamente a
matriz argilomorfica, produto da degradagdo, e os nodulos ferruginosos pseudomorficos, reliquiares da
facies maciga.

A composi¢do da matriz, a base de caulinita ¢ gibbsita, mostra que a atividade da agua ¢ elevada,
mas apresentando uma drenagem eficiente, visto ndo gerar. feigdes pedologicas tipicas de ambiente de alta
saturagdo em coldides ¢ pela estabilizagdo de gibbsita.

Esta facies de degradagdo subcutdnea ndo ocorre nos perfis do centro do Divisor, indicando que o
lengol fredtico nas porgdes de topo deve ser mais profundo que o horizonte de couraga maciga.

Estes fatos indicam que essa ¢ uma facies de degradagdo subcutdnea do horizonte de couraga,
gerada em fungdo do aporte hidrico proveniente do Divisor em dire¢do a sua borda.

A facies nodular inferior esta associada a ruptura de declive, que ocorre na borda, podendo ter uma
ligagdo genética entre elas. Isto pode ser explicado pela lixiviagdo mais intensa que ocorre nessa porgao,
diminuindo o volume de forma diferencial, em relagdo ao interior do Divisor. Esse processo aumenta o fluxo
lateral da dgua e, portanto, também da lixiviagdo subcutanea.

V.6 CONCLUSOES
O dominio de couragas lateriticas nodulares, geradas a partir da degradagdo de couraga maciga, ¢ a
grande espessura do horizonte de saprolito evidenciam um perfil truncado e rejuvenescido. As variagdes
facioldgicas verticais sdo produtos da reorganizagdo pedogeomorfolégica do regolito, em fungdo de
reativagdes tectonicas ¢ mudangas climaticas que ocorreram durante o Terciario.
O modelo de evolugdo do regolito ¢ resumido a seguir:

1. Formagdo da superficie Sulamericana e do regolito lateritico — A partir de superficie plana formada
durante o Cretaceo, o regolito lateritico formou-se durante o Terciario, entre 0 Paleoceno ¢ Mioceno,
sob clima umido e quente. A facies macica foi gerada na por¢do mediana do saprolito pelo mecanismo
de depressdo hidrica;

2. Denudagdo da porgdo superior do regolito — Durante o Mioceno houve uma fase de soerguimento, sob

clima mais seco, que provocou a denudagdo das por¢des mais superiores do regolito, aflorando o

horizonte de couraga;

Degradacdo da couraga maciga ¢ formagdo do horizonte de solum — A partir do Mioceno, com nova

retomada de clima mais tumido, a couraga maciga comegou a ser degradada, dando lugar as facies

nodulares ¢ a formagdo de solum. O horizonte de saprolito evoluiu, tornando-se mais profundo;

4. Formagdo de horizonte espesso de saprolito grosso — A partir do Plioceno, com mais um evento de
soerguimento ¢ sob clima seco, o nivel de base ¢ rebaixado, formando o horizonte espesso de saprolito
grosso.
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