CaPiTULO IV. CARACTERIZACAO E EVOLUCAO DE COURACAS
FERRUGINOSAS EM BORDA DE CHAPADA NA
REGIAO DE SAO SEBASTIAO

IV.1 INTRODUCAO
O presente capitulo apresenta um estudo morfologico, petrografico e mineralégico de couragas
ferruginosas na regido de Sdo Sebastido.

[V.2 PERFIS ESTUDADOS
A 4rea estudada localiza-se a oeste da cidade de Sdo Sebastido, na por¢do centro-sul do Distrito
Federal (Figs. II1.2, [V.1 e IV.2). Os perfis estudados constituem cortes da estrada DF-135 nas porg¢des com
declividades mais elevadas e cascalheiras em areas adjacentes a estrada, na borda de chapada.
A Figura IV.3 mostra um esquema de ocorréncia das facies lateriticas que ocorrem na borda de
chapada, onde foi feito um estudo detathado.

IV.3 ASPECTOS GERAIS

Exposigdes de rocha fresca ndo ocorrem na area estudada. Entretanto, ¢ possivel identificar as
rochas originais a partir dos saprolitos observados nos cortes.

Esta porgdo do DF constitui o flanco leste do domo estrutural de Brasilia, onde o acamamento geral
das rochas mergulha para leste. As rochas estdo incluidas nas unidades Q; ¢ Ry do Grupo Paranoa e filito do
Grupo Canastra. Quartzito da Unidade Q; ocorre no compartimento Chapadas Elevadas, a partir do limite
com o compartimento Bordas de Chapada. Metarritmito argiloso ocorre nos compartimentos Bordas de
Chapadas e Escarpas. Filito do Grupo Canastra ocorre em toda a regido a leste do compartimento Escarpas,
que esta representada no esbogo geomorfolégico apresentado na Figura IV.1 e no perfil da Figura IV 2.

A chapada, a borda de chapada ¢ a escarpa apresentam declividades <2%, entre 2 ¢ 10% e maior
que 10%, respectivamente. Uma visdo geral do limite borda de chapada ¢ escarpa pode ser observado na
Prancha IV.1 d. Ocorrem duas rupturas de declive, que limitam esses compartimentos. A primeira, entre a
escarpa ¢ borda de chapada, ¢ a segunda, entre a borda de chapada ¢ a chapada.

Na base da encosta, adjacentes as porgdes estudadas, ocorrem perfis de solos espessos considerados
por J.E.G. Campos (com. oral) como pertencentes a depositos sedimentares que preencheram uma calha
tectonica.



Capitulo I'V — Caracterizagio € Evolugdo de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regifio de Sdo Sebastido

‘AL BINd1y eu epejuosaide -y 0gdag SEIRINGD Op RIOULI000 9 ogdeiudwipeduiod opueisout

0€.T5a81-

¢

ogliseqas 0gs ap ogidoy ep 0aidojopowood odogsy - A wanBLy

0ES

" —

«00ShoL b

69-UUYS WNLYa
861
NV143000 - 3041
“W0sg 7S erseaq LT

‘0005z:1 oagpifoday edejy :ajnog

svavanoy [x]

‘SON[IJ 21q0s A sedeinod
10d sopriuaisng (%57 - O 2pePIAIdp)
seApougo seisooua tod  sopeyuny  souerd
sodoj - SVXIVE SYAYIVHD _MQ

teaseur)) odnigy op soyjt) 21905 (%07 - ¢
apepiAlaap) opejnpuo-aaens e oueld 0azjal
- SORVIGIWYAINI SONVTd [AL]

(%07
- 0] 2pEPIAIIAp) 1520 B pourieg odnif
0 3 159] B paseuR)) odniny 0 AU 0RIU0)
‘opundwa ap eype) g epeidepe ‘eArauQa
g rauypal ‘edieasa wa oAl - VIV

Y vavidvay - vayvosd [T

‘sofjoades 3 sedemnod
a1qos [f] uawipedwo) 0 wod W ou
0[OSSIqUIED ‘OfATRUI-OY[AUIAA 0]0SS0RT MY
0NN (%01 - T APPPIATIAN) BXAAU0)
B vOUNII AJUALAA ‘opejnpuo-aens oueyd

AL - Y(AYdYHD 10 vA40d _ 1 _

‘11 opuawiedwor) o wed i ou sejnpou
pARINOD 3 es07)eNb BIAIR ‘0IN082-0Y[AULIAA
ojossol] () onzuend) “(%g >) oueyd
0A3]21 - SYAVATTT SYUAVAVHD B

5001391 0J210w031) sojuauniivdwo)

38



(:apltul() — Caractenizagdo € Evolug. urag ermrugin sas em Borda de C pada na do de 0 Sebastido
7t IV - C 0 e Evolucido de Co as F 0! hay Regl Sdo S 1

o4 8p oyiico

) ‘sexieq maﬁmnq_.—u A ‘sow
‘epedey)) op sepiog - 11 * {sOLIgIpaULIZ)U] soue[d - AT ‘BYfe
g - 11 ‘sepend]d sepedeq) - [ 'T'AL St ep c_auu_uw Mwﬂmww amﬁﬂ_ﬂm_ .

. 6 14

D300 $81904

e

I

w oy

89



5
3
/3
]
b=

3n
E
]
72}

aga

> de Cour;

<

w3
33
=

¢ Evol

5%

<

teriza

arac

Capitulo IV -C

SBOILINE|

e

p eplog] 01U

naye

[erayaadns wade

dwoy | | [epIosig 59108 P APIOYIAIE SITIT,|

J

op 'y

Y T T T T g oot

‘edieasa e wod epedeyd ap epioq ep awi ou

SIMQLISIP OpPUBISOW BPEPNISI BAIR BP AYLIA( - CAl D1

1eUN|0.) SAI0B, |

\

7 _ IR[NPON SIIIL,]

o edioej S9108,

JULIOJIULIIA SAIOR,] 7

DY

etk 1 111

ESNN

RSN

90



Capitulo [V — Caracterizagdo e Evolugio de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regido de Sdo Sebastido

Os saprolitos de rochas mais arenosas sdo originados de niveis de quartzito, raramente aflorantes, €
estdo posicionados nas porgdes mais elevadas da paisagem. Saprolitos de metarritmitos, localizados no
compartimento Bordas de Chapada. apresentam-s¢ com intercalagdes centimétricas a decimétricas.
alternantes, de materiais arcnosos, siltosos e argilosos, com predominio desta ultima fragdo. Em direcdo a
base. no compartimento Escarpas, as rochas tornam-se progressivamente mais argilosas. até a ocorréncia de
nivel de saprolitos derivados de metarritmito argiloso, com intercalagdes subcentimétricas arenosas e
siltosas esporadicas.

O acamamento Sy, preservado nos saprolitos dessas rochas. reconhecivel no campo. apresenta
caimento entre 3 e 23° para leste. Esse acamamento ¢ perturbado por dobras de escala métrica, sendo
reconheciveis dois planos axiais sub-ortogonais, NS ¢ EW.

As fraturas preservadas nestes materiais mostram dois padrdes conjugados. O primeiro. com uma
freqiiéncia de repetigdo de 20 a 50 cm. de diregio EW, com mergulhos de 30 a 45° para sul ¢ para norte,
respectivamente. Este padrdo torna-se mais intenso na borda da chapada. em porgdo onde ocorre uma
incisdo de drenagem (Fig. IV.3). O segundo, com uma freqiiéncia de repeticdo de 60 a 100 cm, de diregdo
NS, com mergulhos de 50 a 70° para leste ¢ para oeste, respectivamente. O fraturamento com mergulho
para leste torna-se mais intenso no metarritmito argiloso, na regido da encosta, apresentando espagamento
centimétrico.

As facies de crostas lateriticas ocorrem no compartimento Escarpas (carapaga) ¢ Bordas de
Chapada (maciga, pisoidal, brechoide. vermiforme, colunar ¢ nodular).

A distribuicdo em superficie das crostas lateriticas nessa porc¢do esta representada na Figura IV.3.
Os horizontes identificados foram divididos em: saprolito, carapaga, facies maciga. facies pisoidal. facies
brechoide, facies vermiforme, facies colunar, facies nodular e horizontes de sofum.

IV.4 DESCRICAO DOS PERFIS
HORIZONTE DE SAPROLITO

O saprolito aflorante nos cortes de estrada mostra uma preservacdo da estrutura geral da rocha-mae
(Prancha IV.1, a. b e ¢). Isto ¢ evidenciado por meio de marcadores planares, tais como acamamento,
fraturas, vénulas ¢ veios de quartzo preservados da organizagdo original. E possivel seguir estes marcadores
na escala do perfil. A espessura desse horizonte deve alcancar 100 m, como indicado por estudos
hidrogeologicos na regido (F.B.F. Cardoso, com. oral).

O saproélito é composto basicamente de caulinita e, subsidiariamente de illita. o que induz uma cor
branca a esse material. O empobrecimento em Fe ¢ suas caracteristicas morfologicas e petrograficas permite
classificar este material como saprolito fino ou zona palida. Nos limites de Bordas de Chapada com
Escarpas ocorre um nivel de saprolito caracterizado como um horizonte variegado. Alterndncias amarelo-
avermelhadas e brancas coincidem com as variagdes granulométricas do material. argilosas e arenosas,
respectivamente.

Em MEYV observa-se os booklets de caulinita idiomérfica, apresentando habito pseudohexagonal
tipico (Prancha IV.2 a, b ¢ c). Illita ocorre na forma de cristais aciculares (Prancha IV.2 ¢ e d).
Preenchimentos de hematita e goethita pobres em Al ocorrem ao longo de vazios. especialmente fraturas,
invadindo o saprolito localmente (Prancha [V.1 b).
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Capitulo IV — Caracterizagdo e Evolugéo de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regido de Sdo Sebastido

PRANCHA 1V.1

Exposigdo do saprélito fino de metarritmito argiloso. Notar preserva¢do da rocha-mée em anticlinal (A),
¢ estrutura pedogenética em sinclinal (S).

Detalhe do saproélito fino de metarritmito argiloso, mostrando cor branca, sendo cortado por vénulas
preenchidas parcialmente por 6xi-hidréxidos de Fe.

Horizonte variegado (HV) no topo do saprolito, em contato com carapaga (CP) e cobertura
pedogenética.

Bacia do S&o Bartolomeu, vista a partir do limite entre Borda de Chapada e Escarpas, onde ocorrem
couragas.
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Capitulo IV — Caracterizagio ¢ Evolugdio de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regido de Sio Scbastido

PRANCHA IV.2

a) Cristais micrométricos de caulinita do saprélito fino. com habito euédrico ¢ com formas
pseudohexagonais (MEV, ¢létrons secundarios).

b) Cristais de caulinita do saprélito fino, maiores que 10 um. (MEV, elétrons secundarios).
¢) Cristais euédricos de caulinita pseudohexagonal (K) ¢ illita () do saprdlito fino. (MET)

d) Cristal de illita acicular do saprolito fino. (MET)

o
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Capitulo IV — Caracterizagdo e Evolugdo de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regido de Sdo Sebastido

HORIZONTES DE CROSTAS LATERITICAS
Ocorrem trés conjuntos de crostas lateriticas nos perfis descritos. Um horizonte de carapaga
(Prancha IV.1 ¢) ocorre nas porgdes de escarpas. Um conjunto de crostas com variagdo faciologica, desde
um tipo maci¢o até um colunar, ocorre nas porgdes intermedidrias, especialmente nos limites dos
compartimentos Bordas de Chapada com Escarpas (Fig. IV.3). A couraga pisolitica ocorre nas porgdes mais
clevadas, nos limites dos compartimentos Chapadas Elevadas ¢ Bordas de Chapada.

Carapaga

Nas porgdes de encosta, com declividade mais elevada, ocorre uma carapaga formada por nodulos
pseudomorficos ¢ endurecidos, compostos por hematita, goethita ¢ caulinita, imersos em matriz
argiloferruginosa friavel, no topo do saprolito fino em contato com a cobertura de sofum. Associados a este
horizonte, ocorrem finos preenchimentos de hematita ¢ goethita em zonas de fraqueza da rocha-mde
preservadas no saprolito, especialmente em fraturas.

Hematita fina ocorre impregnando a trama observada no saproélito, no interior dos nodulos, como
ocorre na facies macica (Pranchas ITV.3 b e [V.6 b). Ocorre ainda illita como fase subsididria. A
organizagdo do plasma ¢ assépica, mas existem porgdes cortificadas a goethita, com espessura milimétrica,
desenvolvida em torno dos nédulos pseudomorficos.

Observa-se que a pedoplasmagdo ¢ mais intensa nas sinclinais das dobras métricas, sendo que as
anticlinais tendem a preservar a organizagdo da rocha-mde (Prancha IV.1 a), assim como ocorre na fase
ferruginosa das crostas no limite da borda de chapada com a escarpa (Prancha IV.3 d).

Crostas Maci¢a a Colunar

No limite entre a borda de chapada e a escarpa ocorrem crostas com grandes variagdes laterais
faciologicas e petrograficas, caracterizadas por suas estruturas ¢ tramas distintas. Estas variagdes ocorrem
na escala de afloramento nos cortes abertos pelas cascalheiras, sendo possivel observar todos os tipos em
exposi¢des de 20 m de extensdo.

Na Figura IV .4 estdo representadas as facies mais dominantes, de montante a jusante: maciga,
pisoidal, brechoide, vermiforme e colunar.

As facies extremas - maci¢a ¢ colunar - sdo bem definidas espacialmente, a montante € a jusante,
respectivamente, enquanto as facies intermediarias - pisoidal, brechoide e vermiforme - apresentam contatos
digitados entre si e pouco definidos. A facies pisoidal ¢ dominante adjacente a incisdo de drenagem (Fig.
IV.3).

Ocorre, ainda, a facies nodular, sotoposta principalmente & facies maciga por meio de transi¢do
vertical. O material desta facies foi observada apenas nos limites dos cortes nas cascalheiras, pois constitui
o principal material retirado para uso em pavimentagdo de estradas.

Facies Macica

A ficies macica caracteriza-se pela preservagdo da estrutura geral da rocha-mde, mas com uma
extensiva ferruginizagdo dos materiais. Pode-se distinguir estruturas tais como acamamentos, dobras em
mesoescala ¢ fraturas. Os acamamentos estdo preservados na forma de intercalagdes centimétricas a
decimétricas de material arenoso, siltoso ¢ argiloso, caracteristicos do metarritmito.

As dobras em mesoescala, na forma de anticlinais, sdo especialmente preservadas (Prancha IV.3 d).
Por outro lado, as dobras em forma de sinclinais tendem a apresentar materiais com estruturas
pedogenéticas, sem a preservagdo da organizagdo da rocha-mde, como observado no saprolito (Prancha
IV.3).
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Capitulo IV — Caracterizagdo e Evolugdo de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regiéo de S&o Sebastido

PRANCHA IV.3

Visdo geral de cascalheira, no compartimento Bordas de Chapada.

Nivel arenoso da facies macica mostrando grios de quartzo fraturados imersos em plasma
argiloferruginoso. Notar que os grdos de quartzo ndo estdo em contato um com o outro € a grande
porosidade intergranular, provavelmente a dissolugdo parcjal do quartzo. (LD, N//)

Facies nodular (FN) que transiciona ao topo para o Latossolo Vermelho-Amarelo.

Facies maciga, mostrando preservagdo da estrutura da rocha-mde, marcada por dobra anticlinal (A).
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Capitulo IV — Caracterizagio e Evolugdo de Couragas Ferruginosas em Borda de Chapada na Regido de Sdo Sebastido

Nos niveis arenosos ocorre uma extensiva ferruginizagdo entre os grios de quartzo, caracterizada
por um plasma assépico ¢ composto de hematita ¢ caulinita. Os grdos de quartzo ficam imersos neste
plasma sem estar em contato um com outro (Pranchas IV.3 b, IV 4).

As formas dos grdos de quartzo vdo de subangulosas até arredondadas, apresentando internamente
um padrio de fraturas em mosaico de subgrdos com se¢des quadrilaterais. em sua grande maioria.
Entretanto, ocorrem algumas fraturas com segdes curvas, do tipo conchoidal (Prancha IV.4c). A superficie
dos grdos apresentam vazios de dissolu¢do com distribuigdo aleatoria e de segdo circular, ou alongados
segundo uma direcdo. Os detalhes do interior dos grdos corroidos apresentam organizagdo permeada de
poros de dezenas de micrdmetros, aparentemente orientados segundo planos cristalograficos ¢ cobertos por
produtos secundarios (Prancha IV.5).

Nos niveis siltosos observam-se pequenos grios de quartzo cobertos por peliculas marrom escuras.
imersos em plasma massépico marrom claro. A mincralogia destes niveis ¢ composta por quartzo, caulinita,
hematita e goethita. As peliculas que cobrem o quartzo sdo de hematita, enquanto que o plasma da matriz ¢
composto por caulinita, hematita ¢ pequena proporgio de goethita.

Nos niveis argilosos, o plasma assépico, mostrando reliquias da clivagem ardosiana, sugere a
preservacdo da organizagdo da rocha-mde. A observagdo desta organizacio em MEV demonstra que
hematita esta na forma de finas peliculas, cobrindo e preenchendo vazios interfoliares e substituindo
localmente caulinita. Observa-se a substitui¢do total de booklets de caulinita. com secdo basal de dimensdes
em torno de 10 pm ou maiores, por goethita ao longo de fraturas (Prancha IV.6d). Percebe-se a
neoformagdo de caulinita em vazios, com morfologia subédrica ¢ mais fina que caulinita do saprolito
(Prancha IV .8c e d).

Facies Nodular e Horizonte de Solum

Em dire¢do ao horizonte de solum a organizagdo da rocha-mde, tipica da facies maciga, &
fragmentada, gerando nodulos pseudomérficos. Da base para o topo, as formas dos nodulos passam
progressivamente de angulosas, elipsoidais, até subesféricas, com dimensdes decimétricas a centimétricas,
respectivamente. Localmente ocorrem blocos irregulares decimétricos a métricos, principalmente na
transi¢do com a facies macica.

Em diregdo ao topo, os nddulos ficam progressivamente mais ferruginosos ¢ internamente tornam-se
mais homogéneos, perdendo a organizacio da rocha-mde. A propor¢do de caulinita ¢ a razio
hematita/hematita + goethita (RHG) diminuem em relagio ao horizonte macigo. Da mesma forma, a matriz
internédulos aumenta progressivamente sua importincia, incipiente na base, alcangando 35% no contato
com o solum.

A mineralogia tipica da matriz internédulos, similar ao solum sobrejacente, ¢ composta por
gibbsita, caulinita e goethita, com pequena proporgdo de hematita e concentracdes progressivamente
menores de quartzo em diregdo ao topo.

As paredes que limitam os vazios submilimétricos internédulos apresentam uma cortificagio de
goethita acicular com espessura de 0,05 mm e desenvolvimento perpendicular, sendo que alguns vazios sio
preenchidos por cristallaria de gibbsita euédrica com dimensdes de 0,1 a 0,2 mm (Pranchas IV.6 b e c, 7).

A transi¢do entre a facies nodular e o solum & ondulada, difusa a clara. Em direcdo ao topo. os
nodulos tornam-se progressivamente menores ¢ soltos, aumentando a propor¢do da matriz tipica do solum.
E classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, textura argilosa, com BC concrecionario. A mineralogia
¢ dominada por gibbsita e goethita, sendo subsidiarios caulinita e hematita. Observam-se micronédulos
milimétricos ricos em hematita e caulinita que permeiam a matriz do solum.

97



