Vv

Precipita¢do polinica do cerrado

1. Introducao

O estudo sistematico da morfologia dos grédos de polem de plantas dos
Cerrados resultou na elaboragdo de uma chave para identificagdo das plantas
desta formacdo pelo seu polem (Capitulo IV). Uma aplicacdo direta desta cha-
ve consiste na identificagdo dos gréos de polem contidos na atmosfera. Outras
aplicactes podem ser usadas, como 0 exame do polem de mel de abelhas
silvestres, conteudo estomacal de passaros e morcegos, etc., da fauna dos
Cerrados. Para iniciarmos estas aplicagdes escolhemos o estudo da precipita-
¢ao polinica a qual abre caminho para estudos ecoldgicos e paleoecoldgicos
dos Cerrados.

Quando as plantas florescem, seu polem & disperso na atmosfera em
maior ou menor guantidade, alcangando distancias variaveis conforme a espé-
cie. Quase nada se sabe sobre a dispersio de polem de plantas do Brasil. Pelos
dados levantados em outros paises (Salgado-Labouriau 1861b) sabemos que
muitas plantas produzem grande quantidade de polem que & dispersado pelo
vento {plantas anemdfilas). Outras, que sdo denominadas segundo o agente
dispersor {entoméfilas,. ornitdfilas, etc.), ndo estdo presentes em grande
guantidade na atmosfera mas aparecem, com fregléncia, em pequenas
quantidades (Godwin 1956). Este polem espalhado pelo vento eleva-se na
atmosfera por correntes aéreas ascendentes (Erdtman 1943} e depois comega
a cair lentamente. A queda & denominada “'precipitagéo polinica’”. A constata-
¢ao da existéncia desta precipitacdo é facil, mas sua identificagdo depende do
estudo do polem da flora local. Quando o polem precipitado cai em locais onde
" as condigdes de oxidagdo sdo muito baixas (turfeiras, lagos e balas tranglilas,
depressdes, etc.) vai acumulando em camadas sucessivas e pode ser
preservado por milénios. O estudo destes estratos permite uma reconstrugac
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das migracdes e sucessdes vegetais, assim como das condigdes climaticas,
reinantes no tempo da deposicdo, com uma boa aproximagao. -

Para iniciarmos a coleta do polem atmosférico nos Cerrados procuramos
uma regido na area nuclear ("‘core’’) dos Cerrados a fim de obtermos uma re-
presentac@o significativa de elementos desta vegetacdo e evitarmos o mais
possivel contaminagdo de polem proveniente de outras associagdes.

Com a colaboracdo do Prof. J. A. Rizzo, da Universidade Federal de
Goias, coletamos mensalmente de agosto de 1965 a agosto de 1966, no Muni-
cipio de Aparecida, Estado de Goias, a precipitagédo de polem. O local escolhi-
do foi um sitio a cerca de 15 km da cidade de Goidnia. A vegetagao local &€ um
Cerrado bastante tfpico, extendendo-se por toda a regido. Na época em que
foram feitas as coletas havia um mandiocal e uma plantagdo de capim Gua-
ternala a cerca de 800 m do local de coleta.

O material foi coletado simultaneamente em 3 vasos coletores distantes 5
m uns dos outros e colocados a altura de 2 m acima do solo. Cada vaso coletor
tinha a capacidade de 1.000 ml e 78,54 cmZ de boca. Os vasos coletores
continham 26 ml de glicerina para evitar o dessecamentc do material coletado
e eram cobertos por gaze a fim de prevenir a entrada de insetos.

A descricAo destas coletas, bem como alguns dados preliminares, re-
ferentes aos meses de agosto, setembro e outu bro, foram descritos numa nota
prévia {Salgado-Labouriau & Rizzo 1969). O ca rater preliminar dessas informa-
cdes provém de que elas resultam do exame de somente uma l&mina. No
presente trabalho da-se os resultados da analise completa desse material, pelo
que eventuais discrepancias devem ser atribuidas ac carater incompleto dos
dados publicados naquela nota, cujo objetivo era apenas o de chamar a
atencdo dos interessados para as possibilidades desse tlpo de investigacao no
Brasil, e prmmpalmente nos Cerrados. .

2. MATERIAL E METCDOS

O material coletado simultaneamente nas 3 estagdes colstoras foi reuni-
do, lavado duas vezes em Acido acético glacial, pesado e em seguida acetolisa- .
do. Do material acetolisado montaram-se 3 [&8minas para cada més, da seguin-
te forma:

1.2 — A lamina mais um pedaco de gelatina glicerinada foram pesados.

2.° — A gelatina-glicerinada da lamina foi apanhada cuidadosamente com
um estilete e introduzida no sedimento acetclisado de onde saiu carregando
uma amostra deste. Tomou-se cuidado para que a gelatina-glicerinada pene-
trasse em alturas diferentes em cada uma das 3 amostras tiradas. A primeira
mais superficial, as outras duas progressivamente mais profundas.

3.° — A lamina com gelatina glicerinada e sedimento foi novamente pesa- |
da para o célculo do peso real do sedimente na l&mina (os resultados se en-
contram na tabela 2).
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TABELA 2

MESES Ago,| Set| Out| Mov.| Dez.| Jan.| Fev.| Mar.| Abr.| Mai.| Jun.} Jul.
Volume total do sedimente (mil <01 04| 15| 09| 19 02| 01| G| &1 ) O |<01 ] OO
Peso total do sedimenta
imgl ap6s a acetdlise( * ) 16,9 [184,1 2245 | 32,7 130.2 [ 545 | 253 189 | 216 | 43,1 ] 32,7 | 481
lamina 1 10l 11 18| 08| 10| 06| 03| 04| 0B8] CB| QB[ 1.2
Peso do sedimento | lBmina2 12| 10| 34| o8| o6l 0B| 03| 0B | 03] 08 04| 04
examinadolmagl
1amina 3 6| 13| 11)] 08| 13| 06| 02| 05| 04 ] 09 02] 03
Total - 28| 34| 61| 24| 28] 16| 08| 15| 13| 27| 12| 18

4.° — Uma gota de fucsina basica em solugdo aguosa diluida foi posta, e,
quando necessario, acrescentou-se gelatina-glicerinada para espalhar mais o
material, evitando aglomeracado.

5.2 — Colocou-se a laminula.e lutou-se com parafina.

Cada lamina foi examinada ao microscopio e todos os graos foram conta-
dos. Todos os tipos foram desenhades com cdmara clara e medidos por meio
de um disgo micrométrico Bausch & Lomb adaptado a uma das oculares.

Os tipos foram identificados pela chave do capitulo |V & depois compara-
dos as laminas de referéncias e confrontados com a época de floragao da
planta identificada.

Na falta absoluta de um catélogo fenolégico para as plantas dos Cerrados,
nossos dados de época de floracdo foram retirados de diversas fontes. Alguns
dados de Warming ({1902) e Malme (1934}, de Robyn (1963) e, principalmente
do exame das datas de coleta de material de herbério. Usamos os herbarios do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro, Institutc de Boténica de Sdo Paulo, Uni-
versidade de Brasflia, Instituto Agronémico de Minas Gerais e Herbarium Bra-
deanum. Ainda que seja falho, este método nos deu uma idéia do perfodo de
florac3o das plantas que procuravamaos identificar. (cf. Anexo 1).

3. RESULTADOS

A) PERIODO DE SECA E DE CHUVAS

Obtivenos do Servigo de Meteorologia de Min. Agricultura, Estacdo Me-
teorolégica de Goidnia, os dados de precipitagdo pluviométrica referentes acs
meses de coleta de polem aéreo. Os dados se encontram nas tabelas 3 e 9. (cf.
também fig. 453}

{ »-) Os dados em Salgado-Labouriau & Rizzo (1969) se referem ao peso total do sedimento
antes da acefolise,
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Tabela 3

MESES (1965) PRECIPITACAO |  \egestigess | FhCCITITAGAO
aq0stn 0.5 fevergira 2759
selarmbiro 75,0 marco 186,86
oo 4234 abiril 93,8
novembro 1602 maic 63,0
dezembro 206,3 junho zero
ijaneiro 11966) 266,5 julho zero

Como se pode verificar por estes dados as duas estagdes caracteristicas
do Cerrado estdo bem demarcadas no intervalo desta coleta. O periodo da se-
ca ocorreu em junho e julho (sem nenhuma precipitagdo) e em agosto {com
precipitagdo pluvial minima), No resto do ano houve chuvas, sendo que em
- menor quantidade nos dois meses que limitam este periodo.

B) COLETA TOTAL MENSAL

A superficie coletora foi mantida constante em todos os meses (78,54
cm2). Entretanto ndo nos foi possivel manter constante o intervalo de coleta
por dificuldades de comunicagdo. Na maior parte do ano o intervalo foi 30-31
dias, exceto novembro, janeiro e fevereiro (tabela 4). Para avaliagdo da quanti-
dade de gréos relativa de cada coleta, além do nGmero total encontrado por
miligrama calculamos © namero diario por mg a fim de evitar uma super-es-
timacdo no mé&s com intervalo maior (novembro) e sub-estimagdo nos de
intervalo menor {janeiro e fevereiro). Entretantc aoc compararmos o poligono
de freqiiéncia do nimero médio diario com o do total de grdos, verificamos
que os poligonos s&c muito semelhantes (fig. 464). Resolvemos entao adotar o
numero total por mg como termo de comparagdo entre as coletas em vez do
nimero diario médio que, quando se referisse acs tipos que aparecem com
menos frequéncia (1, 2 ou 3 gréos) seriam expressos por decimais muito pe-
guenas.

O numero total de grdos encontrados em 28,6 mg de material examinado,
foi de 9.993. A discriminacdo por coleta se encontra na tabela 4.

Como se pode observar na tabela 4 e na figura 454, a coleta do més de
maio ultrapassou de muito a dos outros meses. Seguem-lhe, em muitc menor
escala setembro e abril. O més de menor coleta foi junho.
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C) TIPOS DE POLEM ENCONTRADOS

Numerosos tipos de polem foram encontrados. Entre eles destacam-se
marcadamente as Gramineas que representam 73,8% do total de polem cole-
tado. A familia seguinte foi a das Leguminosas com 3,2%|

Dos tipos encontrados conseguimos determinar uma boa parte. Houve
alguns casos em que os grdos ficaram muito amassados ou encobertos por
algum detrito que impoessibilitou sua identificagdo. Estes foram computados
no total dos grdos encontrados e relacionados como “grios ndo identifica-
veis’’. Em alguns casos ndo foi possfvel a identificacdo porque o tipo ocorria
em ndmero muito pequeno, geralmente um grao. Alguns tipos apareceram
com muita freqiiéncia entretanto n&o foi possfvel identifica-los com nenhum
dos tipos j& descritos (indeterminados).

A distribuicio dos tipos através dos meses se encontra na tabela 5. Os
nomes s&o os dos tipos e ndo de espécies taxondmicas. A possibilidade de ser
uma ou outra espécie botanica & discutida para cada caso na descricdo dos ti-
pos, que se segue.

Tipos encontrados

Tino Acalypha — ocorre de outubro a janeiro e em abril. Mais abundante em
outubro e em janeiro.

Tabela 4
- Ago.| Set.| Ou | Now | Der | Jan. | Few | Mar| Abr. Maia | Jun, J.L.II.'...
s Imicio 291 304 4-¥ 41| 17-Xm| 17 Bl 10 ' 5V LRY LR ERY ]
Fenal 3K | 4-X 4050 | arxnf 174 50 4 & 5Iv | BY 4w LAV 5vin
N ® oo dhias de colela N n 4] a2 N L] 27 al 0 ] an v
E‘il‘llldmﬂ! de 5.‘ednrruenlo gxaminada {mgl 2B 34 B, 1 24 28 1.6 a.8 L 1.5 1.3 27 1.2 1.9—
N * ional de grdos encaniraoas % |97 a54 96 266 52 1 268 a8 | B962 10 253
Tenal oo qraas por mg 268%| 2844 | smg*| 400 | 950 1637 | 1387 |77 | A1l 5785 83 | 1337
N 7 mideo A0 R Mg 048 9.2 1.8 0.9 a1 B& 8.1 58 a4 849 03 42
Prrcontagmm oo gramineas sobre o 1omal 133 Ba 319 13.5 453 | 2549 B3 | m2 | #15) 69 | &14 13.7

¢+ } Ds dados em Salgado-Labouriau & Rizzo {1969) se referem ao exame de uma lamina
apenas, ncluindo a contagem de polem e de espaoros.
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Tabela §

DISTRIBUICAO MENSAL DOS TIPOS POLINICOS (#+)

JANEIRO b GTE:,‘Z"“’
Gramineas. ......ovvviiiiannnn P 68 425
T s A G W S 43 30,0
CRENODOTIATREE & i v s e s W PRl i S5 s 13 8,1
Acalypha.......... N SR - e 11 6,0
Poiretia ..... A R A A R0 S N I RAT T b 3,1
Palmae tricotomocolpada e Compositag. ... ........ ..ot s, 3 1.8
Sebastiania, Alternanthera, Flantago e Gnaphalium .. .......... 2 1.2
Andira 4, Alchornea, Salvia, Malvaceas & 3 indeterminados. ... .. 1 06
I o T R 165 103,1
Mao identificAveis () . ... . . e e ay 60,6
FEVEREIRO
L T T BB s v 00 0 T BN 4 = 50 8 17 22
P B B0 oy e A I B L R e B e 8 10,0
= T 6 7.5
=T 0 [ 0o g ]3] T p e P 4 b0
Baccharis, Andira3eTriporado........... e R 3 37
Heliantheae 4, Cassia cathartica 5, Chenopodiaceae, Alternan-
T - L. A 2 25
Sclerolobium, Andira 6, Rourea, Cyperaceae, Cassia orbiculata, '
Monocotiledénea, 1 indeterminado .. .. .. RS e e 1 1,2
Total. e e e ho 73,7
Nao idantificiveisiis] .. ssnmmimmmmonamis s m i ars s e 52 65,0
MARCO
R g = [ T T s 84 58,0
Sapindaceag: e Piles | o, i cviiide g R R g 8,0
PlEATAGO .« oottt e e e e e 8 5,3
IO PTRR, s ot e S P R R T G AR B 5] 4.0
EhenapodlaCen v o iaeie iV Be T O FRer SR R 4 2,6
MElaStOMALACEEE . . . v e e 3 2,0
Cyperaceae, lpomoea-Cienfuegosia . ..........ooo it ” 2 1,3
Eremanthus, Pseudobombax, Andira 3, Cassia orbiculata, Hirtella,
Casearia, Sebastiania, Lupinus, Monocotiledénea, Urticales,
211 pe ] 57 2 B cied o] o |- RN U 1 0,7
Tofal e i S S R e R B R R 138 92,0
NaoidantificAveis. .. ..o ii e e e 131 87.3

{ *}— cf capftulo V
{ -* ) — descricdo detathada da pdg. 213, 218-234
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Totaldos  Gréos por
ABRIL gréos mg
A YBRIS v + E TE  EE  A RR  TR R e 300 2308
Heliantheae 1 .. ... .. i et 15 11,6
L CNRTTRTRIR im0 S s e 6 4.6
Pil88: nmenn mming saneveling pniaiim i e e e 4 3,0
Chengpodiaceas. . . ... ..t i e 3 2.3
Plantago ...... R R S B R 2 15
Acalypha, Salvia, Melastomataceae, Bignoniaceae e duas espé-
ciesindeterminadas . ............ ... 1 0.8
TRV s oo S W P N R 336 2585
e IdertTigAVRIS . vu s ciss s ey s S R e 32 246
MAIC
(£ [ 53] A1 - SO R MY SN Sy G Sl 5% 6744 24978
HERETNEEE T v srnummenmssmis o m S e s L s 55 204
B 5 g T T 23 85
ChenenodiBgeas: ;v e s sUlieie s e 16 5,9
AlChOmnEa .. e e 14 b2
Rourea? Tricolporado reticulado (1200x) .. .. .. ... oie oot Tt 4.1
Sapindasesn Ly ieie s ERETG SV e T BaT R 10 3.7
Tricolporado-pilado . ... oo e P 8 3,0
Pilez e tricolporado-estriado-reticulado . .. ...... ..o 7 26
BEPERGA wibaai i b s S Uy R L S e L B 2.2
Alternantherae Leguminosa. . .......ooovvviienio. e 5 1.8
1= ] =T 4 1,6
Brosimljm-Cecropia, Melastomataceae e 2 tipos indeterminados . 3 1,1
Palmae tricotomocolpada, Myrtaceae, Andira 6, Cassia cathartica
1, Heliantheae 2, Vernonia, Plantago, Gomphrena e mais 5 tipos
INEEtErMIMBTOE . o s e e 0 s S e T 1 0.4
o R e U e e P 6945 256722
Graos ndo identifiCAvelS. . ... v i e e 12 6,3
JUNHO
CT 1 (gL LT - PSP 6 50
113 e T O PR — 1 0.8
T e s o e S L B T S P e e 7 5.8
Gréos ndo dentificdveis. . . ... ..ot e s 3 25
JULHO
G- oL - PO D PO S WP o) =iiiaer ool o e e 37 18,56
DI oo e R N S T FaR R 27 14,2

215



Totaldos Gréos pc.

Grios mg

Triporado, esférico. ............. ... .. o Tnm——— 23 121

Tricolporado-Bstrado . wi: e v saod e waie i Vi aiE 15 79

BACCHANS. . it i i 8 4,2

Compositae e ndo aperturado-areolado. ...t 4 2.1

Connaraceae, Erythroxylaceas, Urticales e Brosimum-Cecropia . . 3 1.6

Palmae monocolpada, Cupania, Waltheriae Andira6......... .. 2 1,0

Podocarpus, Labiatae, Amaranthaceas, Chenopodiaceae, 2

Monocotiled&neas, Cordia e seis tipos indeterminados. ... ...... 1 05
<< PR 150 78,9
Gréos nEo identificAvels. . ... oo i ii i 103 54,2

AGOSTO

Graminease Poiretia o . .ovcvnv s vinvunnamomiar s sasnneyns o 10 3,6

Fuplassa e Monocotiledénea3 .. ... 4 14

Cassia catharticad e néo—aperthrado ...... L oo acne S Sk 3 1.1

Stryphnodendron, Smilax, Ximenia, Triporado-triangular ....... 2 0,7

Gnaphalium, Labiatae, Terminalia, Euphorbiaceae, Arrabidea, Le-

guminosa, Gnaphalium, Poiretia 2, Andira & e mais 4 tipos indeter-

A R R i s W 0 S S 08 1 R e e 1 0.4
T B i i R T T S e S A S S A s 55 19,6
Grios ndcidentificAvels. . .. ..o i 20 7.1

SETEMBRO

SHYRRACHENLION: w0 cvsw it wa v vas swai Sam s 4m pe S b 145 42,6

Lhrticalesy caorimprisst ity o e i SEeRaRnes LS 131 38,6

AT EIREE . i vpuismrin st omemomm om0 A R PaRiEwRy 66 19,4

[ T TTs 1= T T I 48 135

BleE s e e R S R £ R e R e 38 11,2

Palrnas monocolDada ... ..b.oe e e in v vy veviii e B wiaie 14 4,1

ANTONIA OVETA . . o ottt e e e 13 38

Palicourea, Andira 3, Andira4eTerminalia. . .................. 1L 3,2

Poiretia, Cassiacathartica (2, 3,4} ... ..o iiii i 10 2:9

BUDIACRAE . . . e e e e 8 2,3

Brasimum-Cecropia, Chenopodiaceae, Cassia-Tephraosia, 3

Monocotiledéneas, Tetracolpado liso. ... ... ..o ovviiiiiian, 6 1,8

Quratea spectabilis, Plathymenia, Monocotileddnea 5, Tricol-

POTSH0-BEINANO s i smm s o i wimmamib sl g 04 B0 R L e b 1,4

'Euplassa, Sapindaceae, Tetracolpado . ........oovviiiiiien 4 1.2

Tephrosia adunca, Myrtaceae, Vochysia, Baccharls, Cassia-

Tephlrosia, Serjania, Tricolporado-reticulado (1200} ] ... ....... 3 0,9

Alcharnea, Senecio, Pfaffia, Cassia cathartica 7, Monocotile-

{811 1= = Es 1a T o R S R 2 0,6
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Totaldos Gréos por

gréos Mg

Borreria, hLeguminosa, Palmae tricotomocolpada, Sebastiania,

Elephantopus, Zevheria, Cabralea, Gomphrena, Anacardium,

Andira, Malpighiaceae, Rubiaceae, Gnaphalium, Poiretia,

Casearia, Monocotiledénea 3, e mais 7 tipos indeterminados. . . .. 1 0,3
i T o 645 189,7
Graos nBoidentificAveis. ... ... i e 322 94,7

QUTUBRO

Pileae ACalYPNa . ..o 36 o

Elrtiealas Bamr s s e o r s e M R R s 21 34

GraminBas . . oot e e el SESsR See 14 23

THPGrAIGABEHEEG v v vnmmems wrmismm Summs v ww s e 10 16

Sy PG AEREION s i v s s s 5 SRR R R 8 1,3

Tetracolpado-liB0 . . , v vvre e i ar s vss iy is s e peiean 7 i1

TricOnoradoestiatiey . v vmns mmemvmms p e s s e 5 0.8

ERAREONMUNT cova s fonii e Coamm suwas sy wEas R, 4 0.6

Brosimum=CanrOpnia , oy, o e i oy e VTSR 3 0.4

Cassia cathartica 1, Salacia, Andira 2 e Triporado ........ s 2 0,3

Monocotiledénea 5, Palicourea, Laseguea acutifolia, Roupala,

Symplocos, Maprounea, Legumincsae, Chenopodiaceae, Andira

4, Smilax, Terminalia € mais 2 tipos indeterminados ............ 1 0,2
T O T ot o o S T R SR R S R S0 TS 166 27,2
Grios ndoidentificveis. . ... .o o i ii i i 188 30,8

NOVEMBRO

PRI VRIS s i S A P A N S T S R R 13 54

L= AU PPN P o G e 12 5,0

AR TR st i B AR S A0 S 10 4,2

ChenopOdIBEEAR. L i v s e i aE A R e A e TR 7 29

Urticales 2, Acalyphae Heliantheae3 ....... ... ... ......... 5 21

T E oo &  SE  s e 3 1,2

Cissus, Pavonia, Urticales 1, Andirade 1 ...........oovviintn 2 0.8

Plantago, Stryphnodendron, Palmae monecolpada, Ouratea spe-

ctabilis, Schwenckia americana, Myrtaceae, Sclanaceas, Mone-

cotiled@nea 2, 4, 7 @ mais 2 tipos indeterminados. . ... .......... 1 c4
L1 - (= 1 Gy e e e e 82 34,2
Graos nBo Ientificaveis. . ... v i e 14 5.8

DEZEMBRO

ChenopodiBCeas. . ... ovu s et e 18 6.4

S T IV DB s o i S0 R 0 6 13 4.6

Cassiaeathartos B s oo L T R S R R TS s / 25

217



Total dos Gréos

_ Grios pormg
AT ———— e 3 18
Cyperaceaee Acalypha................. T — 4 1.4
oo 5 1E] LY=o o o] D 3 1,0
Pilea, Urticales 3, Piscnia, Monocotileddnea4e8 ............ .. 2 1
Andira b, Heliantheae 3, Polycarpae corymbosa, Monocotile-
donea 7 e mais 6 tipos indeterminados ... ................ .. .. 1 0.4
A<} 7. | T e, i o I 74 264
Gréos ndo identificavels. . ................ AR A 182 68,6

Gréos 3 “porados”, lisos, ‘poro’’ muite saliente. Grdos brevieixos, amb
circular. Observando-se a abertura em imersdo a 6leo, v&-se a abertura
composta caracteristica de Acalypha. Didmetro equatorial em VP de 12 a 20u
(dezembro e janeiro 12-12u).

Ervas pertencentes ao género Acalypha ocoirem nos Cerrados como
parte da flora (2 espécies) e também como erva daninha. A floracdo se d4 no
fim do ano, a partir de setembro. A variacdo de tamanho encontrada indica
gue mais de uma espécie é responsével pela quantidade de polem; além disto,
quanto ao tamanho do gréo, o limite inferior encontrado {164) & maior que o
das espécies j& estudadas quanto ao polem. Dezembro e janeiro parecem ter
s0 uma espécie, que pelo tamanho deve ser A. brevipes.

Tipa Alchornea — ocorre em setembro e janeiro em pequena quantidade, e em
maior quantidade em maio.

Gréos tricolporados e com opérculo, sexina tegilada (1200x). Didmetro
equatorial 224,

Nos Cerrados ocorre  A. triplinervia, arbusto cuja floragéo assinalada é
novembro-dezembro para as duas variedades. E possivel que neste caso sejam
trés espécies diferentes de A. triplinervia, pois os meses de ocorréncia estdc
distanciados uns dos outros e ndo coincidem com a floracdo de A. triplinervia.

Tipc Alternanthera — ocorre de janeirc a fevereiro; em maio em pequena
guantidade.

Graos dodecaédricos, porados. Janeiro e fevereiro com 14-16y de didme-
tro, maio com 20u.

Alternanthera regelif ocorre nos Cerrados e sua floracdo (abril), assim
como tamanho, coincidem com os grdos de maio, portanto estes devem
pertencer g esta espécie. Os grdos de janeiro e fevereiro sd8o menores e devem
pertencer a espécie ainda n&o estudada quanto ao polem.

Tipo Anacardium — ocorre em grande quantidade em junho e muito pequena
guantidade em setembro.
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Gréos tricolporados 28-32 x 24-26u, sexina com estriagfes finas e
paralelas aos cclpos. Os lalongade e nftide.

Duas espécies de Anacardium ocorrem nos Cerrados com bastante fre-
giéncia. Florescem entre julho e outubro. Os gréos encontrados devem
pertencer a A. humile pelo tamanho da estriacdo.

Tipo Andira — ocorre com pelo menos 6 espécies, que ndo tendo sido possivel
identificar, numeraremos:

N°1— graos esféricos, didmetro 24y — setembro e novembro.
N.® 2 — graos esfericos, diametro 17y, polos T achatados — outubro.
N 3 - grac:-s longieixos, 16-21 x 14-164 — margo, julho e setembro.

.2 4 — graos esféricos, didmetro 16y, 6s grande, polos cénicos — setembro,
outubro, novembro e janeiro.
N.° 5 — grdos longieixos, 24 x 18-20u — agosto e dezembro. Devido a distan-
cia devem tratar-se de duas espécies diferentes.
N.° 8 — grios brevieixos, 24 x 26-30u — fevereiro, maio e julho. Sob este
namero estdo provavelmente 3 espécies diferentes.

Tipo Antonia ovata — ocorre em setembro.

Gréos 25,6 x 17,6-20 B,u fossaperturados, tricolporados, 6s nitido, area
_polar pequena.

Antonia ovata floresce de julho a agosto. E possivel que a floragao se
tenha dado um pouco mais tarde.

Tipo Aspilia — ocorre em feévereiro, abril, maic, novembro e dezembro.

Graos tricolporados, com espinhos grandes, isolades, corte &ptico tipico.
Pelo tamanho separam-se em gquatro espécies:

N.2 1 — grios 21-22 x 22-26u — abril e maio, em grande quantidade.
N.® 2 — didmetro equaterial 35y — maio.

N.© 3 — grdos 30 x 28y — novembro e dezembro.

N.© 4 — didmetro equatorial 32y — fevereiro,

Este tipo inclui varios géneros de Heffantheae, com representanies nos
Cerrados. E possivel que os grdos n.° 1 sejam de Bidens, pelo tamanho e época
de floragdo. Quanto ao n.° 2 & possivel que se trate de Vigwera. O n.° 3 cai
dentro do tamanho mais freqlente deste tipo ndo podendo ser verificado qual
o género mais provavel. O mesmo quantoac n.® 4.

Tino Baccharis — ocorre nos meses de fevereiro, julho e setembro.

Grdos tricolporados, com espinhos isolados, corte Optico tipico. Fe-
vereiro, didmetro 19-21y; julho 20-24y; setembro 30y.

Varias espécies do género Baccharis florescem em janeiro € de maio a
julho nos Cerrados. Quanto aos grdos de setembro, ndo encontremos dados
de floragdo.

Tino Borreria — ocorre em muito pequena quantidade em setembro.
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Gréos policolpados, zonoaperturados, + 11 colpos, sexina grossa, pilada,
cabecas das pilas se tocando. Diametro equatorial 30y. Vérias Borrerias
ocorrem nos cerrados como parte da flora e como ervas daninhas.

Tioe Brosimum-Cecropia — ocorre em peguena quantidade em margo, maio,
julho, setembro, outubro e dezembro.

Gréos diporados, poros salientes. Didmetro polar maior que os dois
diametros equatoriais, amb eliptico. Sexina lisa, gréos 12-16 x 8-14,54.

Brosimum graudichaudii ocorre nos Cerrados e floresce de agosto a no-
vembro, & possivel que os grdos encontrados nos meses do fim do ano,
pertencam a esta espécie. Entretanto, na Mata-de-galéeria e nas fronteiras de
Mata com Cerrado, encontram-se vérias espécies de Cecropia com floragéo
em janeiro e de abril a outubro. Os grdos de margo, maio e julho pertencem a
este género e talvez os outros também. A pequena quantidade encontradza (0,4
a 1,8 gréos/mg) parece indicar que estes gréos provenham da Mata e ndo do
Cerrado.

Tipo Cabralea polytricha — ocorre em muito pequena quantidade em setem-
bro.

Graos tetracolporados, 3z x 27y, sexina lisa e espessa.

Cabralea polytricha ocorre nos Cerrados e floresce nesta época.

Tipo Casearia — ocorre em pequena quantidade em margo.

Grios tricolporados, * lisos, com colpo em vista lateral muito espesso,
gréos 36 x 28u.

Casearia grandifiora ocorre nos Cerrados e sua floragéo & em margo.
Tipo Cassia — ocorrem o0s trés subtipos:
Subtipo Cassia cathartica — pelo menos 6 espécies:

N.° 1 — grdos b1 x 30y — outubro e maic — provavelmente 2 espécies di-
ferentes.

N.° 2 — gréos 36 x 32u — setembro.
N.© 3 — grios 34 x 19y — setembro.
N.° 4 — grios 32 x 25-27u4 — agosto e setembro.
N.°5 — grios 44 x 32y — fevereiro,
N.° 6 — grios 29 x 32u — dezembro.

Subtipo Cassia orbiculata — gréos com didmetro equatorial 32u. Ocorre
em fevereiro e marco. Floracgo de Cassia orbicufata & assinalada para maio. E
possivel que tenha ocorrido um pouco antes.

Subtipo Cassia-Tephrosia — 2 espécies:
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N.? 1 — grdos 28-30 x 18-22y, reticulados {1200x) e tegilados — pelo tamanho
e uma Leguminosa, provavelmente Tephosia adunca ou T. rufescens que
florescem nesta época.

N.® 2 — gréos 48 x 35,2y — tegilados — setembro — pode também ser Ja-
caranda.

Tipo Chenopodium — Amaranthus — ocorre ao longo de todo o anc com

excegdo de junho e agosto, sempre em pequena quantidade, atingindo o
maximo em dezembro e janeiro,

Gréos esféricos, pantoporados com 20 a mais de 30 poros, exina espessa,
granulada. H4 pelo menos 5 espécies:

N.® 1 — cerca de 24 poros, didmetro do grio 24-29u — Esta & a espécie mais
comum e predomina de dezembro a abril.

N.®2 — =+ 20 poros, digmetro do grdo 33 — outubro,

N.°3 — =+ 20 poros, didmetro do gréio 20p — janeiro.

N.® 4 — mais de 30 poros, didmetro do gréo 34y — margo e maio.
N.® 5 — mais de 30 poros, didmetro do gréo 2441 — julho.

Chenopodium e Amaranthus n&o sio citados para 0os Cerrados. Mas
ambos os géneros tém vérias espécies que sdo ervas daninhas no Brasil, A. ffa-
vus, A. paniculatus, C. ambrosioides, etc. Os grios de polem encontrados de-
vem pertencer a ervas daninhas das culturas proximas ao local de coleta.

Cienfusgosia — veja Tipo Ipomoea — Cienfuegosia.
Tipo Cissus — ocorre em pequena quantidade em novembro.

Grédos tricolporados, amb triangular arredondado, didmetro equatorial
32u, sexina tegilada.

Trés espécies ocorrem nos Cerrados.

Compostas — véarios géneros ocorrem nos Cerrados, que estdo descritos pela
ordem alfabética dos tipos: Aspilia, Baccharis, Elephantopus, Eremanthus,
Gnaphalium, Senecio, Vernonia. Além destes foram encontradas duas
Compostas cujos gréos ndo se enquadram em qualguer dos tipos até agora
estudados desta familia: ' '

N.® 1 — gréos tricolporados, espinhos isclados, 32 x 26y didmetro, corte 6pti-
co com tegilo espesso e todo perfurado, baculas infrategilares ndo foram
observadas — Ocorrem em julho.

N.® 2 — gréos tricolporados, 20,8u didmetro, espinhos pequencs e isolados,
bacula infra-tegilar grossa e Gnica sob cada espinho. Ocorre em pequena
guantidade em janeiro. O corte éptico &€ semelhante ao “'tipo Liabum' de Stix
(1960}, mas este tem 2 baculas infrategilares por espinhos.

Connaraceae — ocorre em julho em peguena guantidade.
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Graos tricolporados com 6s circular e lalongado, bem visivel, reticulagdo
fina {1200x), grdos 17,6 x 20u.

Estes gréos sdo semelhantes ao tipo Rourea, mas s80 um pouco pe-
quenos para os tamanhos até agora encontrados. O tamanho e a época de
floracdo excluem a identificagéo deste polem como sendo Aourea inducta
{gue ocorre nos Cerrados).

Tipo Cordia — ocorre em julho em pequena quanfidade.

Gréos 32 x 32u, tricolporado, com espiculos.

Algumas Cordias ocorrem nos Cerrados como componentes da flora ou
como ervas daninhas, mas nemn uma delas foi estudada quanto ao polem.

Tipo Cupania — 0COITe em pequena quantidade em julho.

Graos com amb triangular, angulaperturados, tricolporados sincolpados.
Diametro equatorial 26-36u, sexina com reticulacdo fina (1200x}.

Cupania paniculata ocorre nos Cerrados e floresce em junho, pelos dados
que temos. E possivel que neste ano tenha florescido um pouco mais tarde.

Cyperaceae — aparecem nos meses de novembro, dezembro, fevereiro e
marco. Ocorrem em pequena guantidade exceto em novembro, més em que
constituem um dos tipos dominantes.

Graos heteropolares, em forma de pido, com uma abertura nitida no polo
arredondado. Os grdos encontrados pertencem a duas espécies diferentes. Os
de novembro, dezembro e fevereiro tdm 3 poros laterais visfveis na parte su-
perior {total de b poros?} e sexina granulada, graos 32-36 x 28-30u. Os de
marge ndo tém poros laterais e tém sexina bem ornamentada no polc cdnico,
com verrugas grandes que diminuem bruscamente na parte mais larga e
grédo e dal, até o polo arredondado, a sexina & somente granulada. Graos 30 x

22u.

Tino Elephantopus — ©CoOrre em muito pequena quantidade em setembro.

Graos triporados, espinhos em muros fragmentados. Diametro do gréo
26u. -

V4rias espécies ocorrem nos Cerrados. Alguns autores separam este
género em dois: Elephantopus e Elephantopsis, que verificamos (cf. descrigdo
do tipo polinico}, podem ser distinguidos pelo polem. No casc preserte nao foi
possfvel por se tratar de um Unico gréo, quebrado.

Tipo Eremanthus — ocorre em pequena guantidade em margo.

Graos tricolporados, espinhos sobre macigos, tegilo ndo paralelo & nexina.
Gréos 28y diametro.

Varias espécies ocorrem nos Cerrados com floragdo, segundo Loefgren
(1890), de abril a julho. Esta espécie teria tido a floragdo um pouco mais cedo.
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Tio Erythroxylum — ocorre em pequena quantidade em julho, setembro e
outubro.

Gréos 28-34 x 19-30y, tricolporado, zonorado ou quase, reticulacdo fina
{1200x). '

Nos Cerrados ocorrem vérias espécies de Erythroxylum com floracao
iniciando em julho-agosto e prolongando-se até fevereiro. Pelos dados por nés
obtidos de herbério, a maior concentracio de floragdo se d4 em setembro. E
possivel que parte dos grdos ‘'ndo identificaveis” deste semestre perten¢a a
este género, pois a exina deste polem & muito fragil, enrugando e amassando
de forma a ndo se poder reconhecer 0s gréos.

Tipo Euplassa — ocorre em agostc e setembro.

Gr3os triporados, reticulados (600x} com amb triangular, angulapertura-
do, de &ngulos salientes. Grdos 17,6-20 x 36-40u.

Cuas esbécies de Fuplassa sao citadas para os Cerrados por Rizzini (1963)
se bem que ocorram também em Mata. Este género ocorre em Goiés em Mata-
de-galeria. Sua fleracdo é de agosto a dezembro. Os gréos encontrados devem
vir da Mata-de-galeria.

Euphorbiaceae — ocorrem 0s seguintes tipos: Acalypha, Alchornea, Ma-
prounea e Sebastiania, que sdo tratados aqui por ordem alfabética do tipo
Além destes, em agosto, ocorrem em pequena quantidade, gréos de Euphor-
biaceae que ndo puderam ser identificados. S&o gréos tricolporados, fossaper-
turados, tegilados, 26 x 20u.

Tipo-Gnaphalium — em peguena guantidade em janeiro, agosto € setembro.
Grdos 24-30u diBmetro, tricolporados, com espiculos, sexina espessa.

Uma espécie, G. pyramidale, é citada para o Cerrado. O intervalo grande
entre 0s meses de ocorréncia deste tipo polinico apesar dos graos serem do
mesmo tamanho, sugere a existéncia de duas espécies diferentes.

Tino Gomphrena — ocorre em pequena quantidade nos meses de setembro e
maio. '

Gréos esféricos, pantoporados, reforgos murais pilados. Setembro, 24y
didmetro; maio, 18u.

Frvas do Cerradoc com vérias espécies que florescem em setembro (G,
prostrata, G. virgata). Ndo encontramos nem uma espécie dos Cerrados,
assinalada com flor em maio, quer de Gemphrena, quer de Froelichia.

Tipo Graminea — ocorre em todos 0os meses do ano em maior ou mencr
quantidade, mas nos meses de abril e principalmente maio, predomina scbre
todos 0s outros tipos. Em abril representa 81,6% dos gréos encontrados, € em
maio 96,9% . Nestes dois meses 0s maiores grdos encontradcs nao atingiram
50w de didmetro, o que indica que pertengam as gramineas nativas do Cerrado.
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A maioria apresenta tamanho entre 33 e 40y que justamente & a faixa onde se

concentra o maior numero de espécies nativas {Campos & Salgado-Labouriau
1962).

No més de setembro predominam os grdcs grandes, de b0-70y. Como
esses ficam aquém do limite inferior do milho, que & 85w, deve tratar-se princi-
palmente de capim forrageiro, no caso, Capim Guatemala que se encontrava
em cultura em l|ocal préximo as coletas.

Em ner: um dos meses foi encontrado polem de milho. Com excecéo de
setembro, em todos 0s meses predominam os gréos nativos.

Hefiantheae — veja tipo Aspilia.
T1po Hirtella — ocorre em pegquena gquantidade em margo.

Gréo tricolporado, baculado, amb achatado e com diémetro equatorial &
30-3241.

Hirtella americana ocorre nos Cerrados e floresce em margo.

Ttoo ipomoea-Cienfuegosia — ocorre em marco. Ndo foram encontrados
grédos inteiros nas |dminas montadas, se bem gque na parte do sedimento
‘guardacdo em glicerina, que ndo foi montado, existem grdos inteiros. Foram
encontrados dois fragmentos grandes de exina com espinhos sobre base dila-
tada. Comprimento de espinhos + base =11y, gréos pantoporados. Isto é su-
ficiente para incluir estes fragmentos no tipo.

fpomoea villosa floresce predominantemente em margo, /. procurens e
Fugosia phlomidifolia em abril. A qual dos dois géneros pertence este polem
encontrado ndo é possivel dizer ainda, com os dados de que dispomos. Pelo
tamanho dos espinhos & possivel que se trate de /pomoea.

Tipo Jacaranda — veja Tipo Cassia.
L abiatae — em muito pequena quantidade em julho e agosto.

Gréo 6-colpado, reticulado, de malhas grandes, didmetro grao 48 x 6.
Tipo Laseguea — em pequena quantidade em outubro.

Gréo triporado, reticulado (1200x}, didmetro equatorial 46y, amb trian-
gular de lados convexos.

Laseguea acutifolia ocorre nos Cerrados.

Leguminosas — ocorrem 0s seguintes tipos: Andira, Cassia, Lupinus, Poiretia,
Sclerolcbium, Stryphnodendron e Zornia, que est&o descritos por ordem alfa-
bética do tipo. Além destes foram encontrados os seguintes néo identificados:

Gréos tricolporados, 21 x 25-30y, sexina granulada — maio.
Graos tricolporados, 24 x 25,6y, 6s grande e nitido, sexina tegilada — agosto,

Ambos parecem ser gréos de Papiliondceas.
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Tipo Lupinus — subdominante em abril e maio, e ocorrendo em pequena
quantidade em margo.

Graos mais ou menos esféricos, didmetro equatorial 28y, reticulagao
grossa (B00x).

[ upinus crotalarioides é a Unica espécie citada para os Cerrados e floresce
em abril, 0 que indica tratar-se desta espécie.

Maipighiaceae — apesar das Malphighiaceae terem um papel importante na
flora dos Cerrados, com pelo menos 46 espécies (9 géneros) somente foi
encontrado um grio com caracteres de Malpighiaceae, em setembro.

Grao *+ esférico, pantocolpado, exina grossa, reticulada (1200x), 6 colpos
(7).

Este polem tem as caracteristicas de Malpighiaceae se bem que ndo
pertenca a nenhum dos tipos ja estudados.

Tipo Maprounea — ocorre em pequena quantidade em outubro.

Grdo com didmetro equatorial de 30, tricolporado, fossaperturado,
sexina tegilada (1200x).

‘Nos Cerrados ocorre Maprounea brasifiensis cuja floragdo segundo
Warming (1908}, tem dois periodos: junho a agosto e janeiro a fevereiro. E
possfvel que ndo se trate desta espécie, pois o periodo de floragdo ndo esté

coincidindo. Mas pode ser que a floragdo se extenda até outubro, dependendo
do local.

Melastomataceae — ocorre em pequena guantidade em margo, abril e maio.
Graos T lobados, com 3 pseudocolpos e 3 colporos, 26 x 241,

Os grdos de Combretaceae e de Melastomataceae, se bem que muito
semelhantes, diferem pelo tamanho. Como os gréos das Combretaceae nao
ultrapassam 21y (didmetro polar), o material da precipitacdo polinica ndo pode
ser atribuido a esta familia, sendo pois de Me/astomataceae. Além disto, mui-
tas quaresmeiras florescem em margo-abril, ac passo que, dentre as Combre-

taceae de grios maiores, as espécies de Terminalia dos Cerrados florescem em
agosto-setembro.

Tipo Memora — Unica espécie encontrada, além das gramineas, no més de
junho.

Grdo com 35y de didmetro, reticulagdo grossa (140x), sem abertura,
lumem com pilas esparsas.

Algumas espécies de Memora ocorrem nos Cerrados com floragdo de
abril a julho. Destas, M. nodosa floresce em junho-julho.

Monocotileddneas — ocorrem Gramineas, Palmae, Cyperaceae e 0 género
Smilax |Liliaceae), que estdo relacionados aqui pela ordem alfabética do tipo.
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Além destes, véarios tipos foram encontrados dos quais ndo foi possivel deter-
minar a familia, por falta de dados:

N.° 1 — monocolpado, reticulado (1200x) 44-48 x 20 — margo e fevereiro.
N.° 2 — monocolpado, reticulado {600x}, 30 x 32¢ — julho e novembro.
N.° 3 — monocolpado, tegilado (1200x), 40-42 x 30-32y — agosto e setembro.

N.° 4 — monocolpado, liso, 14-16 x 10-11y — setembro, novembro e dezem-
bro. '

N.° 5 — monocolpado, tegilado {1200x}, 34 x 26 — setembro e outubro.
N.° 8 — monoporado, pilado (600x), esférico, 19y didmetro — setembro,
-N.“ 7 — monoporado, granulado, 21 x 161 — novembro e dezembro.

N.° 8 — monocolpado, pilado (600x), 36 x 214 — dezembro.

Myrtaceae — ocorrem em muito pequena quantidade, os tipos néo puderam
ser identificados.

N.° 1 — amb triangular, angulaperturado, tricolporado, sincolpado, sexina
lisa, digmetro 244 — maio.

N.® 2 — amb triangular, angulaperturado, tricolporado, colpos longos, nao
sincolpados, sexina granulada, didmetro 264 — setembro.

N.°3 — amb triangular, angulaperturado, tricolporado, parasincolpado,
sexina granulada, didmetro 26¢ — novembro.

Tino Ouratea spectabilis — ocorre em muito pequena quantidade em novem-
bro.

Graos tricolporados com és nitido e grande, sexina tegilada, gréo 26 X
2641

Duas espécies deste tipo ocorrem nos Cerrados, O. spectabilis e 0. flori-
hunda. Pelas medidas deve ser 0. spectabifis cuja floragao teria sido um pouco
tardia.

Tipo Palicourea — ocorrem em peguena quantidade em outubro e em maior
quantidade em setembro.
Graos 50-56 x 32-44u, ndo aperturados, reticulados {600x) com lumen liso.

~ Nos Cerrados ocorrem Paficourea rigida, P. squarosa e P. xanthophylla.
As trés iniciama floracdo em setembro, indo a primeira até fevereiro e as ou-
tras duas até marco {maio). Ndo nos foi possivel determinar a gual pertence,
pelos dados gque dispomos até o presente.

Pafmae — ocorrem graos do grupo |l e lll.

Grupo | — foram encontrados alguns grdcs em janeiro, maio e setembro.
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Graos com amb triangular, com angulos arredondados, tricotorocolpa-
dos com sexina escrobiculada. Mediana do tridngulo de 36,8y em janeiro,
41,6 em setembro e 404 em maio.

Deve tratar-se de trés espécies diferentes, seja pelo tamanho dos graos,
seja pelo intervalo entre 0s meses em que aparecem.

Grupo Il — em julho e novembro foram encontrados em pequena quanti-
dade, mas em setembro apareceram em maior abundancia.

Graos monocolpados, de amb eliptico, um pouco ovalados, isto €, com
uma extremidade dilatada. Sexina granulada e tegilada. Didmetro equatorial
45-64 x 22-27u.

Tipo Pavonia — foram encontrados vérios espinhos provenientes de gréos de
polem do tipo Pavonia, no més de novembro. O exame do sedimento total
mostrou a existéncia de graos inteiros.

As espécies de Pavonia dos Cerrados florescem no fim e no principio do
ano.

Tipo Pilea — ocorre de setembro a maio.

Gr3os diporados, brevieixos. Sexina com granulagdes fortes ou verrugas,
Didmetro equatorial de 16-25u.

O género Pilea ndo é citado para a flora dos Cerrados, entretanto polem
deste tipo foi encontrado em quantidade apreciével, principalmente em setem-
bro e outubro. E possivel que sejam espécies dos afloramentos de calcareo
(Warming 1909} cu da Mata vizinha ou ainda polem proveniente de plantas
ornamentais pois o local de coleta ndo é muito longe de cidade (156 km).
Nenhuma Lirticaceae é citada para os Cerrados. Acreditamos gue neste caso
trata-se realmente do género Pilea. Os grios encontrados parecem incluir pelo
menos duas espécies, uma com granulos grandes, outra com verrugas largas e
baixas.

Tipo Pisonia — em pequena quantidade em setembro.

Gréo tricolporado, 24-25x24-25u, sexina LO-OL.

Duas espécies de Pisonia ocorrem nos Cerrados. Pisoriia noxia floresce de
setembro em diante.

Tipo Pfaffia — ocorre em pequena quantidade no més de setembro.

Graos esféricos, pantoporados,reforgos murais cénicos, didmetro do gréo
184

Ervas comuns nos Cerrados, sendo que a época de floragéo € em setem-
bro para a maicria das espécies.

Tino Plantago — inicia-se em novembro e atinge o maximo em fevereiro-
marco, desaparecendo em maio.
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Grios esféricos, pantoporados, 7 a 8 poros pequenos; sexina com pilas
grandes, visiveis a partir de 600x. Exina grossa.

Plantago ndo pertence & flora dos Cerrados mas 0s grdos encontrados
coincidemn em tamanho e numero de abertura com os deste género. H8 muitc
tempo varias espécies de Plantago sdo reconhecidas como ervas ruderais
daninhas, sempre associadas com perturbaces de ambiente causadas pelo
homem {lversen 1941).

Tipo Piathymenia — ocorre em setembro.

Graos 34 x 24-28u, tricolporados e .com regiéc oral arqueada e elevada,
sexina ondulada no. mesocotlpio (1200x ret.?).

Este género estd representado nos Cerrados por P. reticufata, existindo
nas matas contiguas a vicariante P. foliolosa. A espécie da Mata, pelo exame
de material de herbério, apresenta floragdo mais tardia, fato este confirmado
em observacio direta de material vivo por Heringer (comunicagao pessoall. E,
pois, muito provével que os grdos de Plathymenia da precipitagdo polinica
pertencam & espécie dos Cerrados (P, reticulata).

Tipo Podocarpus — s6 foi encontrado em muito pequena quantidade em
julho.

Gréos de polem bissacado; em vista lateral 26 x 34y, sacos com 24u
largura € com ornamentacdo "‘reticulada’’,

O género Podocarpus ndo ocorre nos Cerrados. Este grao deve pertencer
a P. seflowii, pelo tamanho (Barth 1962). Comc a época de maturagdo do
polem & de novembro a abril, este deve ter ficado na atmosfera muito tempo.

Poiretia (Tipo Aeschynomenel — ocorre em janeiro.

Grios 32 x 34y, tegilados, tricolporados, com 6s grande e nitido. Estes
gréos devem pertencer ao género Pofretia, por causa do tamanheo.

Duas espécies de FPoiretia ocorrem nos cerrados, sendo que P. latifolia
floresce em janeiro.

Tivo Pseudobombax — ocorre nos meses de fevereiro € marco, em maior
quantidade no primeiro.

Graos 3-brevicolpados, com calotas equatoriais, mediana do amb 52-64u.

Véarias espécies de Pseudobombax dos Cerrados florescem nesta época
(P. marginatum, P. tomentosum, P. argentinum) mas a mais tipicamente dos
Cerrados & P. tomentosum. N&o & possivel distinguir qual das trés ocorreu
nestas coletas.

7ipo Qualea — ocorre no-més de maio.
Graos tricolporados, 26 x 2444, sexina com estriagbes muito finas.

V4rias espécies ocorrem nos Cerrados, sendo gue Q. brevipetiolata
floresce em abril-maioc.
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Tipo Rapanea — ocorre em maio.
Grédos 4-colpados, + fossaperturados, lisos, difmetro equatorial 24y

Rapanea umbellata ocorre nos Cerrados e floresce em junho-julho. E
possivel que a floragdo se dé um pouco mais cedo.

Tipo Roupala — ocorre em muito pequena quantidade em outubro.

Gr3os triporados, amb triangular, angulaperturado, didametro equatorial
25,64, sexina lisa.

Vérias espécies de Roupala ocorrem nos Cerrados. Segundo Warming
{1909} a floragdo € de junho a julho.
Tipo Satfacia — ocorre em muito pequena quantidade em outubro,

‘Gréos tricolporados, amb fossaperturado, didmetro equatorial 18, sexina
com reticulagdo grossa (270x).

Salacia campestris ocorre nos Cerrados, florescendo de agosto a outubro.
Tipo Salvia — ocorre em pequena guantidade em janeiro e em abril.

Graos 6-colpados com reticulacdo média, amb eliptico e com colpos ndo
equidistantes.

Gréo de janeiro, diametros equatoriais 44 e 48y, reticulagdo 600x.
Gréo de abril, didmetros equatoriais 32 e 44y, reticulagédo 270x.

QO polem que ocorre em janeiro &€ muito grande para qualquer das espécies
ja estudadas deste tipo. O polem de abril deve ser de S. scabrida que floresce

em margo e coincide em tamanho do gréo e visibilidade de malha com ¢ gréo
encontrado.

Sapindaceae — ocorrem Cupania e Serjania que foram descritas pelos tipos.
Além destes, dois tipos desta familia foram encontrados cujos tipos ndo foram
identificados:

N.® 1 — gréos tricolporados, com amb triangular de angulos bem arredonda-
dos, 25,6 x 30,4; reticulacdo grossa {270-600x) em margo.

N.® 2 — grdos brevieixos com amb triangular, angulaperturado, lados do
tridngulo = convexos, ngulos arredondados. Trés poros, sexina granulada.
Diémetro equatorial 30-32y (gréo £ 22 x 32y) — maio.

Sdo semelhantes aos graos de Faulinia, entretanto, sGo um pouco
maiores que ¢S até agora estudados.

Tino Schwenckia americana — em muito pequena quantidade em novembro.

Gr3os tricolporados com 6s grande e com arcos orais; sexina com reti-
culagio média (600x). Didmetro equatorial 17 6.

S. americana ocorre nos Cerrados e floresce em margco e em novembro.
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Tino Sclerolobium — em peguena quantidade em fevereiro.

Grao tricolporado, 32 x 28y, sexina grossa & com espessamento tipico,
sexina tegilada.

Nos Cerrados ocorrem S. aureurm e S. panfculatum, sendo que o primeiro
floresce de dezembro a abril.

Tipo Sebastiania — ocorre em janeiro, margo e setembro, em pequena guanti-
dade.

Graos fortemente fossaperturados (trés I&6bulos bem distintos), tricolpora-
dos: és fino e lalongado, exina granulada {pilada?). Graos 34 x 27¢ em janeiro e
margo, um pouco mais largos (35 x 30y} em setembro.

Varias espécies de Sebastiarva ocorrem nos Cerrados, com floragédo no
fim e no comeco do ano. Aqui, deve tratar-se de peloc menos duas espécies di-
ferentes.

Tipo Senecio — em peguena quantidade em setembro.

Grdos com 24u, tricolporados, espinhos isolados, corte éptico tipico.
Espinhos com £ 3y comprimento.

Tipo Serjania — ocorre em setembro em pouca quantidade.

Graos com amb triangular angulaperturado, lados retos e Angulos agudos.
Tricolporados, colpo com um ramo muito curto e outro bem longo gquase
sincolpado. Mediana do amb 48u. Sexina microreticulada (1200x) no polo com
colpos.

Ainda que estes graos pertengam ao tipo Serjania, néo devemn pertencer
as espécies ja estudadas, pois estas florescem de margo a maio. Além disto, os
grdos encontrados sdo maiores que os da especie ja estudada.

Tipo Smilax — ocorre em pequena guantidade em agosto, outubro, novembro
e dezembro.

Graos esféricos, ndo aperturados, 16-20u didmetro. Sexina verrucosa,
verrugas de formas irregulares, * lobados, s vezes com pilas também.

Diversas espécies de Smifax ocorrem nos Cerrados e sdo muito freqluen-
tes. Floragdo de maio a dezembro, com maior abundéncia em setembro e ou-
tubro. Pelas caracteristicas de ornamentacdo da membrana e tamanho dos
grdos, parece se tratar agui de S. cissoides que & provavelmente a espécie
mais freqlente.

Tipo Stryphnodendron — ocorre de agosto a novembro, sendo o tipo
dominante de setembro.

Poliade de 16 células fortemente unidas, com 36-40 x 26-30y de com-
primento total. Sexina ondulada nas paredes livres das células.

Varias espécies de Stryphnodendron ocorrem nos Cerrados com floragéo
no fim do ano a partir de agosto. S. barbatimam parece ser a espécie que
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aparece agui pois seu perfcdo de floracdo & principalmente setembro-outubro.
E possivel que em novembro se trate da espécie nova S. platyspicum Rizzini &
Heringer, gue ocorre no Brasil Central.

Tipo Symplocos — ocorre em muito pequena quantidade e outubro.

Graos tricolpprados de colpos muito curtos, sexina reticulada (7}, amb
+ triangular, didmetro equatorial 28u. '

Tipo Terminalia — ocorre em agosto, setembro e outubre, em maior abundan-
cia em setembro.

Graos 3-colporados-3-pseudocolpados, 24-25,6 x 16-17,6¢ amb hexa-
gonal, + fossaperturado, sexina lisa. Colpo com 6s bem definido. -

Pelo tamanho deve se tratar do género 7erminalia e nao de Combretum.
Terminafia argentea e 7. fagifolia sdo &rvores do Cerrado com floraggo em
agosto'e setembro. Com os dados que dispomos néo & possivel dizer a qual
das duas especies pertence.

{rticales — desta ordem ocorrem grdos de Brosimum-Cecropia e Pilea, que
estdo descritos pela ordem alfabética do tipo. Além destes ccorrem dois tipos
que ndo foram identificados:

N.° 1 — gr8os + esféricos com didmetro de 16-24u, trés poros mal definidos,
sexina granulada.

Ocorre principalmente em setembro, aparecendo alguns gréos em no-
vembro. Provavelmente uma Moraceae ruderal ou daninha.
N.° 2 — Graos 26,8 x 27,2-28u diémetro equatorial em VP 30,4-32,0u trés
poros -salientes, sexina granulada.

Ocorrem em grande abundéncia em setembro (38,6 gréos por mg)
diminuindo nos dois meses seguintes e desaparecendo em dezembro.

Este tipo ndo se identifica com nenhuma espécie j4 estudada para a flora
dos Cerrados. A (nica espécie que, revendo a literatura, coincide com esta
descricdo e tamanho & Cannabis sativa. Valle & Hypolito (1964) obtiveram a
floracdo, em culturas externas em margo, junho e agosto, em cultura dentro
do laboratéric, em novembro, o gue indica que a floraggo pode ocorrer em di-
ferentes épocas.

Tipo Vernonia — muito pequena quantidade em maio.
Grao 62y didmetro, espinhos sobre mure gue formam malhas poliédricas,

Varias esp'écies ocorrem nos Cerrados. Pela distribuicdo das lacunas
tmalhas) este gréop pertence ao tipo V. argyrophylla.

~ Tipo Waltheria — em pequena quantidade em julho.

Graos pantocolporados, com cinco colperos, sexina reticulada, de malhas
grossas (600x, talvez 240x). '
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Waltheria americana florésce em novembro e dezembro, mas W. com-
munis & uma erva daninha que ocorre também nos Cerrados e, segundo
Warming {1909), floresce quase o ano todo. Ndo deve ser pclem anemdfilo
nois $6 aparece na precipitacéo polinica uma vez, em guantidade pequena.

Tipo Zeyheria — ocorre em setembro em pequena quantidade.

Graos 40 x 24u, tricolporado, colpo com margem nitida, 6s ndo muito
visivel, reticulacdo grossa (140x).

Possivelmente seja Z montana que tem perfodo de floragdo longo,
abrangendo boa parte do ano. Ndo deve ser anemofila pois aparece somente
em setembro e em muito peguena guantidade,

Tipo Zornia — ocorre no més de margo.

Graos 22,4-29,6 x 18,4-22,4u, tricolporados, colpos longos, néo sincolpa-
dos, fechados por opérculo, sexina granulada (reticulada 1200x 7!

Pelo menos trés espécies de Zornia ocorrem nos Cerrades com floragéo
de dezembro a abril {agosto?), sendo que em maior quantidade em margo. A
qual espécie este polem pertence ndo & ainda possivel dizer.

INDETERMINADODS (graos/mg)

Néo-aperturados
1. reticulado 1200x, didmetro 32y — setembro — 0,3/mg.

2. espinhoso, espinhos pequenos e esparsos gréo T esférico, diametro ST
Tem as caracteristicas de Lauraceae mas a exina & muito firme para esta
famflia = janeiro — 0,6/mg.

3. areolado, didmetro 40y — julho — 2,1/mg.

2-Porados

Grio 16-20,8, exina com padrdo LO em imersdo, poros com margem bem
saliente, como um cone — novembro — 0,4/mag.

3-Porados

1. esféricos, 20u didmetro, exina lisa e espessa — fevereiro — 3,7/mg.

esférico, 32u didmetro, exina tegilada e espessa — outubro — 1,6/mg.

esférico, 33,6y diametro, exina lisa e fina — outubro — 0,3/mg.

[NENAREN

sexina granulada, 22,4 x 26,6-27,2u, poros curtos e mal definidos — julho —
12,1/mg.

5. amb triangular, angulaperturado, didmetro equatorial 30-32u, sexina
granulada — maio — 3,7/mg — Sapindaceae?
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6. amb triangular, angulaperturado, didmetro equatorial 36y, sexina ondulada
no mesocdlpio, lados retos, &ngulos arredondados — agosto —0,7/mg.

/. amb triangular, angulaperturado, didmetro equatorial 56;1, sexina reticulada
(240x) — setembro — 0,3/mg. :

8. amb triangular de |lados bem convexos, sexina reticulada {240x) didmetro
equatorial 22,41 — setembro — 0,3/mg.

3-Colpados
1. liso, 45 x 42y, colpos longos — dezembro — 0,4/mg.

2. sexina reticulada (1200x) e tegilada, amb fossaperturado 24-25,6 x 20-24u
— agosto 0,4/mg; setembro 0,3/mg.
3-Colporados

1. liso, 54 x b4y, zonorade — outubro — 0,2/mag.
2. granulado, 28-30 x 30,4-34y — maio — 3,0/mag.

3. granulado, didmetro equatorial 17,4y amb triangular £ plancaperturado,
| operculado — fevereiro — 1,2/mg.

4. reticulado (600x), 25,6y, 6s nitido e lalongado — setembro — 0,3/mg.
5. reticulado (1200x), 52-56 x 40,0-41,64 — setembro — 0,9/mg.

6. reticulado {1200x), 21-22 x 19-20u — feverewo 1,.2/mg; maio 4,1/mg.
ARourea?

7. estriado-reticulado {240x}, 28-32 x 24-30u — maio 1,1/mg; julho 7,9/mq;
agosto 0,4/mg; setembro 1,4/mg — Rutaceae?

8. estriado-reticulado (600x), 32-36 x 25,6¢ outubro — 0,8/mg.
9. estriado {1200x) 28 x 22,4, ¢s laldngado — setembro — 0,3/mg.
10. pilado (600x), didmetro equatorial B0y — maio — 0,4/mg.
11. areolado (1200x), 36 x 24+ — outubro — 0,2/mg.
4-Colpados

Liso, amb quadrangular, &rea polar grande angulaperturado, 23,2-24 x 17,6y,

didmetro equatorial em VP 24i — maio 0,4/mg; agosto 0,7/mg; setembro
1,8/mg; outubro 1,1/mgq.

D) DESCRICAO DA COLETA MENSAL

Embora a coleta tenha sido iniciada em agosto, vamos comegar a andlise
por junho e correr o ano. Junho foi 0 més com menor coleta de polem (8,3
graos per mg) e menor variedade de gréos coletados {2 tipos somentel e por
isto fica mais clara a representacdo em gréfico a partir deste hiato natural no
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ciclo anual de polem dos Cerrados. A descrigdo de todos os tipos encontrados
por més, encontra-se na tabela 4. Na fig. 455 estdo representados todos os ti-
pos que tiveram fregléncia igual ou maior que 2 gréos por miligrama.

Junho — pobre (8,3 grdos por mg), com poucas Gramineas gue provavelmen-
te séo o final da superproducdc do més anterior. Aparece além das Gramineas
uma pequena quantidade (0,8 por mg) de Memora. Ndo houve chuva neste
més (tabela 3 e fig. 453).

Julho — aumento grande da quantidade de polem (133,2 por mg) e de tipos
polinicos. Os tipos que aqui aparecem, ~om excecdo de Gramineas e Cheno-
podiaceas, sdo caracteristicas somente deste més e raramente avancam para ©
mes seguinte,

E o més do Anacardium, Baccharis e de dois outros tipos: 3 Cp estriado
(Hosaceae?) e 3P que ndo se conseguiu identificar. E preciso notar que neste
més ndc houve chuva, entretanto a floragdo foi abundante {mais que agosto,
outubro, novembro e dezembro) e constituida de espécies bem diferentes das
dos outros meses. Isto mostra que a floragdo de certo nimero de espécies
desta flora & independente da chuva.

Agosto — forte diminuicdo da quantidade de polem (26,8 por mg) e do
numero de tipos. Somente as Gramineas {se bem que em menor quantidads},.
as Leguminosas e o tipo 3 Cp estriado (Rosaceae?) continuam. Este més ndo
tem nem um polem caracteristico, ele constitui uma transigdo da flora de julho
para a exuberante flora de setembro. A precipitagdo de chuva foi muito pe-
quena.

‘Seternoro — Este &€ o més com inaior quantidade de polem {284,4 por mg) se
ndo computarmos maio com seu climax de Gramineas. E sem dlivida nenhuma
o més com maior variedade de tipos polinicos. Apesar de toda esta abundancia
e variedade, uma espeécie se destaca de todas as outras, e constitui a nota
caracteristica da precipitagdo polinica — & a predominancia de polem de
Stryphnodendron, provavelmente S. barbatimam (barbatiméo) 42,6 grios por
mg). Qutra caracteristica deste més & a abundéncia em espécies de le-
guminosas. Além de Stryphnodendron, existem os tipos: Cassia (2 espécies),
Andira (2 esp.), Aeschynomene (Porretia) e Plathymenia. Em setembro po-
demos destacar ainda o aumento em polem de uma espécie de Palmae que ja
iniciara em julho e segue com interrupgdo em novembro. Também outra espé-
cie de Pa/mae ocorre aqui. De grande abundéncia é o polem de quatro tipos da
Ordem Urticales. Um deles (Urticales 1) ndo pudemos determinar, mas parece
tratar-se de uma Moraceae, provavelmente ruderal. O tipo Urticales 2 foi uma
surpresa pois parece tratar-se de Cannabis sativa (1) que teria sido plantada em
grande guantidade nas regides visinhas. A terceira Urticales é do tipo Pilea; ini-
Cia-se em setembro e vai até maio. A guarta & do tipo Brosimum, que se esten-
de até dezembro.

As Gramineas neste més atingem grande quantidade, se bem que quanto
a isto ndo rivalizem com abril-maio. Neste més predominam as Gramineas
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cultivadas (forrageiras?l. As chuvas neste més sd0 poucas, O que mostra mais
uma vez a dissociacioe entre chuva e abundancia de floragao.

Outubro — Diminuicdo do polem em quantidade (68,0 por mg) & em tipos. Ini-
cia-se' 0 aparecimento de polem de Acalypha, provavelmente mais de uma
espécie, que se prolonga até janeiro e abril. Aparece um tipo 3P em pequena
quantidade que nao conseguimos identificar. No mais continuam presentes
muitos dos tipos de setembro, porém em menor quantidade.

Este foi 0 més de maior abundancia de chuvas, ultrapassando quase em
dobro o més que lhe segue em abundancia (fevereiro). Possivelmente a gueda
da quantidade de polem seja devida as chuvas que ndo permitiram a dispersdo
grande do polem.

Novembro — quantidade de polem diminui (40,0 grios por mg! com poucos
tipos Novos e em peguena quantidade. Surge e se limita a este més uma espe-
cie de Heliantheae. Surge também uma Cyperaceae que atinge 0 mMaximo
neste més e se prolonga até fevereiro. Continuam algumas espécies anteriores
mas ndo ha mais a variedade de setembro. Continua o periodo de chuvas,
menos abundantes que no més anterior. '

Dezembro — aumento da quantidade de polem (95,0/mg). Continuam os tipos
dos meses anteriores sendo que as Chenopodiaceae atingem agora ao maximo
e manterdo este nivel no més de janeiro. Este polem deve pertencer a ervas
daninhas provenientes de cultura, perto do local de coleta e ndo a flora do
Cerrado propriamente dita. Nem um tipo novo surge neste més, exceto duas
leguminosas, uma do tipo Cassia e outra do tipo Andira, ambas em peguena
quantidade. As chuvas aumentaram um pouco em relacdo a novembro.

Janeiro — més com grande quantidade de polem, sendo o 4.° colocado {163,7
grdos por mgl. Surgem muitos tipos novos: Poiretia, Sebastiania, Alternan-
thera e uma espécie de Palmae. O tipo Acalypha atinge neste més o seu se-
gundo maximo.

Os tipos caracterfsticos do perfodo anterior desaparecem ou entram em
declinio. Somente em dois casos, que sdo tipos que ndo pertencem a flora do
Cerrado, continuam: as Chenopodiaceae {provavelmente ervas daninhas) e O

tipo ‘Pilea’’ das Urticaceas cuja floracdo embora com 0 maximo em janeiro
estendendo-se ao longo de todo o ano.

Como as chuvas continuam abundantes e as espécies de represenianies
polinicas predominantes ndo sdoc as mesmas de setembro, surge a possibilida-
de de existir na flora dos Cerrados um grupc de espécies cuja floragdo exija
chuva.

Fevereiro — grande quantidade de polem (138,7 p. mg), infelizmente perdeu-
se parte do material por ter rachado O frasco onde estavam armazenados.
Possivelmente este més & mais rico em variedades de tipos que O anterior ri-
valizando com setembro. Mesmo assim observa-se a continuagdo dos tipos
que surgiram em janeiro, assim coma o aparecimento de Pseudobombax e de
Scieroiobium. Mais duas leguminosas surgem, uma tipo Cassia, duas tipo
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Andira. Neste més Plantago que se iniciava em novembro, atinge © maximo.
NFo pertence & flora do Cerrado sendo uma planta ruderal daninha. Sua
presenca na precipitag3o polinica se estende até maio. Quantidade de chuvas
'mais ou Menos como no Mes anterior.

Margco — grande quantidade de polem {179,7 por mg}. Continuam os tipos dos

'dois meses anteriores, aparecendo novos: Zornia, Ipomoea Cienfuegosia.
Neste més surgem as Melastomataceae que se prolongam pelo més seguinte.
As Gramineas aumentam consideravelmente em nimero, constituindo mais
de um terco do polem total. S0 gramineas nativas.

Abrii — grande quantidade de polem {283,1 por mg) sendo que grande parte
deste polem & representado por Gramineas {81,5%]. Os tipos dos trés meses
anteriores desaparecem ou diminuem em quantidade. Surgem gr&os do tipo
Aspilia e Lupinus crotalarioides que continuam no més seguinte. As
Gramineas, como em maio, pertencem somente ao grupo das nativas do
Cerrado.

Maio — E o més de maior abundancia de polem (2572,2 grdos por mg) entre-
tanto 06,9% deste polem & constituldo por Gramineas. E interessante observar
que, aqui, estes grdos ndo ultrapassam 50y, didmetro que os define como
pertencentes 4s Gramineas nativas do Cerrado. O mesmo acontece com as
Gramineas de marco e abril. Além das Gramineas, maio apresenta grande
variedade de tipos, a maior parte deles confinados a este més. Continuam as
Melastomataceas e as duas espécies, uma do tipo Lupinus crotalarioides, ou-
tra do tipo Aspilia {Heliantheae 1), atingem agui o rhaximo. Surge o tipo Al-
chornea que parece ser representado por espécie diferente das de setembro e
janeiro, e os tipos Rapanea e provavelmente Rourea. Duas Compostas apare-
cem além das citadas.

E) ELEMENTOS ESTRANHOS A FLORA DOS CERRADOS

Como se verifica na parte 3C deste Capftulo apareceram na precipitagdo
polinica varios tipos de polem que por razdes floristicas sabemos que nao
pertencem & flora dos Cerrados. Sao eles:

1. Podocarpus — encentrado em pequena quantidade (0,5 por mg), pro-
venientes provavelmente de mata-de-galeria.

2. Pilea — em grande quantidade (3,0 a 30,0 por mg) que deve ser proveniente
dos afloramentos calcareos ou da mata, onde este género sabidamente ocorre,
ou sdo provenientes de plantas ornamentais de povoagbes humanas em torno
do local de coleta.

3. Graminea cultivada em quantidade apreciavel em setembro (13,6 por mg),
deve tratar-se de ‘capim guatemala” que se encontrava em cultura préximo
ao local de coleta do polem aereo.

4. Plantago — em guantidade apreciavel {1,2 a 10,0 por mg), proveniente de
campos de cultura ou dos locais habitados préximos ao local de coleta. Este
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género segue o homem europeu pelo mundo a fora. " Plantago has been called
the white man’s Trail by the American Indians’’ (/n lversen 1941).

6. Chenopodium-Amaranthus — vérias especies com uma predominando,
provenientes dos campos de cultura. Estes géneros juntamente com Plantago
e Artemisia sio indicadores de cultura do solo pelo homem {Iversen 1941).

6. Urticales — provavelmente uma Moraceae ruderal ou daninha.
7. Cannabis sativa — esporadicamente cultivada em regides préximas.

‘8. Fuplassa — mata-de-galeria.

— fitolitos

——— chuvas
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456 — Distribuic#o de fitdlitos através do ano comparada com a distribuig8o de chuvas.
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Outras espécies sdo de dificil verificacdo. Os géneros Acalypha, Alchor-
nea, Borreria, Zornia e Aeschynomene, sdo componentes da flora dos Cerra-
dos, mas muitas de suas espécies sfo ervas daninhas. £ pois possivel que
alguns dos grios encontrados desses tipos sejam provenientes das culturas e
nio dos Cerrados. Qutros grdos, entre os indeterminados, devem em parte
pertencer a outras formacgdes (veja Discusséol. :

F} FITOLITOS E ESPOROS DE FUNGOS

Além da presenca de polem constatamos a ocorréncia de corpos sili-
cosos, de maio a outubro. Apareceram sob as formas de placas epidermicas,
sem [fig. B14) ou com estématos (a esta ultima denominamos “estdmatos
associados”) (fig. 494}); de estématos isolados (fig. 498); de corpos alongados
e constrictos no centro, isolados {fig. 470-482) ou enfileirados (fig. 4831, que
denominamos "‘0ssos’’ por lembrar o desenho estereotipade de um osso. To-
das as formas encontradas, com excecdo de alguns estématos mais cu menos
circulares, encontrados em agosto {fig. 495}, sdo formas tipicas de Gramineas.
Os estdmatos circulares, entretanto, que sempre apareceram associados a pla-
cas epidérmicas, devem pertencer a Ciperéceas (fig. 495).

A contagem dos fit6litos se encontra na tabela 6. Os meses de maior fre-
quiéncia foram agosto e setembro. Observa-se pela fig. 456 que o aparecimen-
to de fitolitos no ar coincide com o perfodo da seca. Eles foram levantados do
solo pelo vento por carreamento mecédnico de pedacos de folhas secas ou
gueimadas durante este perfodo.

Da fig. 4567 a 516 estdo ilustrados alguns exemplos das formas de fitdlites
encontrados.

Esporos de Fungos foram encontrados na precipitacdo de todos os
meses, em quantidade varigvel, sendo que seu méaximo foi atingido em setem-
bro com 86 esporos por miligrama de sedimento.

4, CONCLUSOES

A) OS PERIODOS DE PRECIPITAGCAO POLINICA

Examinando a fig. 465 e os diagramas polares [figs. b17 e 518} observa-se
uma mudanca dos tipos de polem contidos na atmosfera, através do ano. O
estudo destas figuras mostra, retirando-se as ervas daninhas ou ruderais
(Chenopodiaceae, Urticaceas, Plantaginaceae), quatro periodos bem distintos
de precipitacdo polinica:

Perfodo | — abrange janeiro, fevereiro e marco. Ndo h§ um tipo

dominante, mas um grupo de espécies, todas com freqléncia pequena, porém
limitadas a este periodo: Pssudobombax, Sebastiania, Alternanthera, Paimae

242



Tahela 6

Ago. Sel. Out. | Wowv. | Dez Jan Fev. Mar. Abr.|  Maio] -Jun Jub.
Placns  cpsdermicas A0 124 4] iy G o
COssos' anfilmrados | J51H 3
Ves0s' sokdos 61 140 h K 4 1}
Exlismiat s assneados BZ f] | KA
Esiamaies solados 51 62 it
Pilns B 7
10TAl 383 432 14 A 13 | /5
Jotuipor me o= | 13721 1274 20 1,1 10,8 a3,/

(tricotomocolpada) e algumas Leguminosas (Scierolobium, Zornia, Foiretia).
As Leguminosas que predominam aqui s&c bem diferentes das do perfodo IV
da primavera. Margo representa o més de transicdo para o perfodo seguinte.

Perfodo /f — abrange abril e maio. Neste perfodo as Gramineas atingem
ao maximo, representando conforme o més de 60 a 87% do espectro total.
Esta porcentagem néo & alcangada por nenhuma outra familia durante o ano.
Seguem-nas, neste periodo, as Compostas (méaximo de 21,1 gréos por mg), re-
presentadas principalmente por uma espécie da tribo Heliantheae. Depois vém
as Leguminosas (maximo de 14,1 grios por mg) cujo principal representante &
do género Lupinus. Outras espécies aparecem e se limitam ao més de maio.

Periodo 11l — representado somente pelo més de julho pois junho prati-
camente nada tem. E um periodo curto mas bem delimitado e bem caracteriza-
do. Neste periodo a precipitagéo polinica & constituida por Anacardium, um ti-
po 3P, Baccharis e um tipo 3Cp com estriacBes fortes. Infelizmente dois tipos
caracteristicos deste periodo ndo puderam ser identificados.

. Periodo {V — de agosto a dezembro. E o periodo onde domina Stry-
phnodendron. Acompanham-no, em menor quantidade, varios outros tipos:
outras Leguminosas (Cassia, Andira), Terminafia, Brosimum, Smilax, Palmae
{monocolpada) e Palicourea. Acalypha aparece neste periodo em quantidade
apreciavel, mas ndo o caracteriza pois se estende ao perfodo seguinte. Como
era esperado, os elementos estranhos & flora dos Cerrados (parte 3e deste ca-
nftulo) ndo estdo correlacionados com os periodos polinicos encontrados (cf.
fig. 455, parte de cimal.

B) PERIODO DE PRECIPITACAQ DE FITOLITOS

A precipitacdo dos fitdlitos se chserva exclusivamente de maio a outubro
(figs. 456 e 518}, sendc que os meses de maior freqliéncia (acima de 90 fitoli-

| %) Os dados em Salgado-Labouriau & Rizzo (1969} se referem & contagem de uma l1dmina
apenas.
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FITOLITOS: 457 a 459 — més de junho; 460 a 469 — més de julho; 473 a 485 — més de
agosto.
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FITGLITOS: 486 a 496 — més de agosto.




FITOGLITOS: 497 a 516 — més de setembro.
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tos por miligrama)} s&o julho, agosto e setembro. O méximo se Iocéli;—a em
agosto.

A maior parte dos fitélitos pertence a Gramineas; em agosto aparecem
alguns de Ciperaceas. S

518 — Detalhe da fig. 517: diagrama polar da precipitacéo de polem (cruzes) e da precipita-
¢¥o de fitdlitos [listras).
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C) PLANTAS MAIS REPRESENTADAS

Na tabela 7 estdo relacionadas as familias mais representadas na precipi-
tacdo polinica. Somente os tipos gue atingiram a mais de b gréos por mg,
dentro de cada familia, s8o incluidos na tabela. Estdo excluidas aqui as espé-
cies cultivadas ou pertencentes a outras floras. Como se pcde observar as
Gramineas suplantam todas as outras familias. :

TABELA 7

(freqiidncia méxima atingida numa coleta)

TAXA gréos/mg 5 TAXA gréos/mg

Gramineas 24978 | Etuphorbiceas

Leguminosas Acalypha 6.9

tryphnodendron 42.6 Alchomea 5.2

Lupinus 8,5 Sapindiceas 6.0

Compostas Bombacéaceas

Heliantheae 204 - Pseudobombax 5,0
Anacardidceas Desconhecidos

Anacardium 14,2 3 C {julhol 12,1

3 Cp estriado (julho) 7.9

5. DISCUSSAQ

A) PROBLEMAS DE IDENTIFICACAO

Vérias raz8es diferentes contribuiram para que, no estudo da precipitacdo
polinica da Aparecida, de 1965 a 1966, tenha sido impossfvel identificar certo
namero de grdos de polem:

1.° — Acidentes inevitaveis de montagem, em que um gréo fica encober-
to por detrito. Estes casos foram poucos.

2.° — Deformacgdes dos grdos pela acetblise constituem outro impe-
dimento. Do ponto de vista das aplicactes paleocecolégicas essa lacuna de
informagdes (gréos designados como "‘nac identificaveis' na tabela 4) & irrele-
vante porque é sabido gue estes grdos ndo se conservam nos sedimentos.
Contudo, como eles podem apresentar interesse alergolégico ou outro, para
tais fins & imprescindivel subdividir a amostra de modo a garantir ¢ preparo dos
grdos pela técnica de KOH a fim de atender a estes casos. Efetivamente o©
nimero de grios amassados & surpreendentemente grande na coleta de mui-
tos meses. Isto é explicavel se se levar em conta que, na flora dos Cerrados,
ocorrem familias em que os grdos de polem tém exina caracteristicamente fré-
gil, tais como Annonaceae, Lauraceae, Bignoniaceae, Erythroxylaceae, etc.

- 3.° — Gréos que, ainda que perfeitos, surgem isolados, sem recorréncia
mais abundantes em outros meses, constituem cutro problema dificil para a
identificagdo, a menos que tenham caracteristicas morfoldgicas muito mar-
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519 — Numero de tipos polinicos encontrados mensalmente.

cantes. Nesses casos a lacuna também & irrelevante para a anélise polinica, por
causa da prépria raridade de representacéo de tais espécies quanto an polem.
Trata-se de um dos limites bem conhecidos dessa analise.

4.° — Tipos de pouca freqiiéncia que certamente provém de outras floras,

sendo especialmente suspeita a das matas-de-galeria. De fato & sabido que no

Brasil Central essas formacfes florestais freqlientemente retalham as éareas de

Cerrado, marcando a passagem de rios ou riachos. Esse tipo de limitacdo pro-

- vém de que ndo temos ainda o levantamento polinico dessas matas e ainda

que seja trabalhoso pelo nGmero de espécies, problemas taxon8micos e as
limitacBes de colecBes de herbério, serd necessério fazé-lo.

249



B.° — H4, finalmente, grdcs que ocorrem em grande freqUéncia, presumi-
velmente produzidos por plantas dos préprios Cerrados, € que-ndo puderam
ser identificados porgue o polem dessas espécies da flora dos Cerrados nao foi
estudada ainda. Felizmente essas lacunas j& sdo poucas e poderdo ser
preenchidas pela continuacdo do trabalho metédico de descrigéo polinica.

B.° — Substituicdo de espécies. Se compararmos as listas floristicas
existentes (Cap. |I-5) observaremos. que em locais diferentes as espécies afins
muitas vezes se substituem. Malme (1924 e 1937) observou esta substitui¢do
quando comparou as espécies coletadas por ele em Mato Grosso com as
encontradas por Warming em Lagoa Santa (Minas Gerais). E comum esta
observacédo &s pessoas familiarizadas com os Cerrados. No estudo da precipi-
tacdo polinica, no nivel em que se apresenta neste trabalho, isto ndo constitui
dificuldade para a identificag8io do polem precipitado. Espécies afins, varieda-
des e subsspécies dentro de uma espécie, t&m tipo polinico igual {cf. Cap. ).
S30 raros os casos em que dentro de um género exista mais de um tipo de
polem. Diplusodon, Cuphea, Calllandra, Mimosa, sfo alguns dos raros
exemplos. Em geral estas diferengas, quando as ha, estdo no tamanho dos
grdos. No presente trabalho, a ocorréncia de um tipo, por exemplo, Stryphno-
dendron ou Alternanthera, ndo significa na presenca de Stryphnodendron
barbatimam ou Alternanthera regelli mas na presenga de polem pertencente a
este género ou género com polem semelhante. O exemplo extremo é ¢ tipo

Cassia que engloba 4 géneros diferentes de Leguminosas e um género de Big-
noniaceas.

Para uma meilhor discrfmina:;éo dentro do tipo, no presente trabalho,
foram usados tamanho de grao e época de floragdo e algumas vezes conse-
guiu-se com estes dados chegar & espécie.

B) FENOLOGIA

A época de floracdo das plantas, constitui uma falha de informagdes da
ecologia dos Cerrados. Temos somente o trabalho de Warming (1908) e os de
Malme (1924, 1932, 1937) que citam e comentam a época de floracdo de al-
gumas plantas. Loefgren (1830} mostrou que as mesmas especies, no mesmo
ano, mas em locais diferentes, florescem com defasagem de um ou dois
meses; esse foi um trabalho pioneirc gue ndo foi continuado. Pelo desenvol-
vimento posterior da Fisiologia Vegetal, mostrando as influéncias do meio nc
desencadeamento da floragdo, & facil de se compreender que exista esta de-
fasagemn. Para os Cerrados este deslocamento ndo foi ainda verificado. Acre-
ditamos que pequenas discrepancias entre polem encontrado na precipitagac
polinica de Aparecida {Goids) e época de floragédo até o momento levantada
seja devido a este fato. Os dados nos quais nos baseamos para determinagac
da época de floracdo, encontram-se no Anexo | deste trabalho.

250



C) PRECIPITACAO POLINICA

Ao definirmos os periodos de precipitacdo polinica, reconhecemos que 0s
intervalos propostos; com relagdo aos meses que 0s constituem, n&o possam
ser estendidos para toda a regido, nem para anos diferentes. Porém acredi-
tamos que os perfodos se mantenham constantes guanto ac nimero (4} e aos
tipos dominantes. Pelo menos para um das periodos, o das Gramineas, encon-
tramos a confirmac3o nos trabalhos de Oliveira Lima & Greco {/n Greco 1944),
Pelo estudo do-polem aéreo em onze cidades esses autores determinaram qgue
0s meses de maio e junho constituiam a estagdo das gramineas. Como muitas
dessas cidades ndo se encontram em regides de Cerrado, isto nos faz concluir
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620 — Erythroxylum tortuosum, polimorfismo de forma. Representacéo gréfica do log1g P/E
em func8o da freqliéncia. Compare com a fig. b22.

que este perfodo esté presente em todos o0s tipos de vegetagdo com abundan-
cia de Gramineas: Cerrado, Campo Limpo, Campo Rupestre, etc. Os autores
designaram como provavel responsével o Melinis menutiflora (capim gordura).
Greco & Manso Pereira {1945) constataram a auséncia de estagdo de
Gramineas em Goidnia entre 1.° de maio a 30 de julho de 1944. E possivel que o
periodo |l, das Gramineas, tenha ocorrido antes ou depois destes meses pois
em 1957, em Brasilia, Greco & Almeida {1859} observaram este perfodo entre 4
e 23 de agosto. A assinalagdo de uma Unica estagdo polinica pelos autores
acima referidos, num levantamento cuidadoso do polem aéreo de numerosas
ridades, se deve ao fato de que a abundancia de Gramineas no seu periodo de
floracdo ultrapassa de muito qualquer outra familia {cf. tabela 7 e cap. V-3 c).
Na tabela 5 observa-se bem isto, as Gramineas encabegam a lista de quase to-
dos 0s meses. Na técnica de coleta muito bem padronizada por esses autores,
as |aminas eram expostas por 24 horas com uma superficie coletora de 3,6 cm2
ao passo que nds expuzemos por 30 a 31 dias, uma superficie de 78, 5 om2.
Deste modo a presenca de outras estagdes pode ter passado desapercebida a
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eles devido ao tamanho da amostra. Entretanto, & interessante assinalar que
em maio, em Goidnia {Greco & Manso Pereira 1946), foram encontrados trés
grios de Composta, apontados com Ambrosia. Justamente no més de maio,
em regido visinha e em outro ano, encontramos comao subdominante o potem
de uma Composta, Heliantheas, que & proxima das Ambrosieae do ponto de
vista da taxonomia e morfologia de polem {(Wodehouse 1959). E possivel que
os grdos encontrados por Greco & Manso Pereira sejam de Heliantheae.

TABELA 8

Més ' N.° de tipos Més N.° de tipos
Janeiro 17 Julho 27
Feveregiro 18 Agosto 25
Margo 21 Setembro B6
Abril 12 Outubro 28
Maio 32 Novembro 25
Junho 2 Dezembro 22

D) FLORACAO E CHUVA

A coleta da precipitagdo polinica pode ser tomada como uma medida
indireta da floracio. Sua desvantagem esta em que o polem anemdfilo € bem
representado mas os outros estdo ausentes ou sub-representados. Mesmo
assim, se considerarmos a variedade de tipos encontrados em cada coleta, po-
demos ter uma idéia aproximada dos meses de maior floracdo nos Cerrados. A
tabela 8 d& o nimero total de tipos encontrados por coleta, e na fig. 519 en-
contra-se a representacdo grafica da distribuigdo do nimero de tipos por més.

O exame da tabela 8 e fig. 519 mostra que setembro destaca-se em varie-
dade de tipos sobre todas as outras coletas. O més seguinte em va riedade &
maio. No extremo oposto encontra-se jJunho com menor ndmero, seguido por
abril. Os outros ficam entre 17 e 28 tipos. Portanto a epoca de maior variedade
de espécies aneméfilas em flor esté no Perfodo 1V, seguido a certa distancia
pelo Periodo 1I; seus méximos sdo representados, respectivamente, pelos
meses de setembro e maio. Estes dois perfedos ndo s apresentam a maior
variedade de espécies em flor, como também a maior quantidade de flores (cf.
fig. 455).

A observacdo da fig. 453 nos mostra que ndo ha relacdo direta entre chu-
va e floracdo. Existem pelo menos quatro maximos de floraco: janeiro, maio,
julho e setembro. Julho apresenta 27 tipos e estava em plena seca, sem chuva
desde o més anterior. O maximo de floragdo atingido em maio, por quantidade
e variedade, se encontra na extremidade descendente da curva de pluviosida-
de. Quanto a setembro, também rico em quantidade e variedade, seu pico & no
infcio das chuvas. Semente o pico de janeiro poderia ser relacionade com as
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chuvas, entretanto esse més apresenta muito menos tipos {17) que os outros,
o que mostra ter mais quantidade que variedade de polem.

E possivel que as chuvas abundantes prejudicaram a disgarsdo do polem
em outubro e o brusco declinio de quantidade de precipitagdo polinica sejaem
parte devido a isto. Por outro lado, janeiro teve chuvas abundantes e apresenta
abundante floracdo e novembro teve menos chuva e a guantidade de polem
precipitado diminuiu.

E) FITOGLITOS

O fato de que o periodo de precipitacéo dos fitolitos se apresenta muito
bem demarcado no ciclo anual sugere uma causa definida, sendo suspeitos a
baixa pluviosidade, as queimadas e 0s ventos gue OS arrastaram para a atmos-
fera. Como a distribuicdo anual de velocidade média de vento (tabela 9) nao
apresentou nenhuma concentragao particular no periodo dos fitdlitos (cf. ta-
bela 6) exclui-se essa causa. E bem provéavel, por outro lado, gue a escassez de
chuvas, tipica dos meses de inverno nos Cerrados, contribuia fortemente para
a dispersdo de fitélitos (cf. fig. 456). Alem disto ‘& tradicdo nas regides de
Cerrado se fazerem gueimadas nessa estagdo. E ainda ha a considerar que ©
maximo de floracdo das Gramineas nativas se da aproximadamente em maio,
de modo que, ao entrar a estagdo seca essas Gramineas apresentam as partes
aéreas mortas, Assim o vento, que Nos OUTros Meses ndo tem fitdlitos a
arrastar, encontra-os em abundéncia na estagdo seca, tanto de Gramineas
mortas, como, especialmente de queimadas. De certo modo o aparecimento a
primeira vista inesperado de fitélitos abundantes na precipitagdo polinica da
estacdo seca, foi possivel devido a nao se ter usado o tratamento com KOH,
porgue, com o tratamento por alcali, a silica opalina dos corpos silicosos se
dissolve. Nos estudos de sedimentos lacustres essa limitagéo precisa, pois, ser
levada em conta, a fim de n3o se vir a perder uma informagao Gtil.

TABELA 9

Velocidade ' Més Velocidade
Agosto’ 1.8 Fevereiro 20
Setembro 1.4 Margo 1.7
Outubro 1.6 Abnil ' 1,4
Novembro 1,7 Maio 1.6
Dezembro 1.5 Junho : 1.2
Janeiro 16 Julho ' 1,9

Velocidade do vento em m.p.s. {1965-1966).

Observacdo — Dados fornecidos pelo Servico de Meteorologia do Ministério da Agricultura,
Estacdo Metecrolégica de Goiania.
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EEFERIOD

523 — Comparacio entre intervalos de classe representados pela relagdo entre 0s didmetros
polar e equatorial [P/E] e pelo logarftmo dessa relaggo.

524 — MENSURACGES DE GRAQS DE POLEM — 1-5, 9-12, vista equatorial (2 e 11 gréos
porados; 3 e 12 grdos 3-colpados; 4 e 10 grdos 3-colporados; 1 e 9 gréos 6-colporados); 13-
17, vista polar (13 & 14 amb circular; 15 e 16 amb triangular; 17.amb quadrangular); 5, grdo 1-

porado; 8, gric 1-colpado; 6 e 7, ndo aperturadg.
A =. lado do apocdlpio; D = didmetro do grdo; E = didmetro equatorial; P = didmetro

polar; M = mediana; Mz = mediatriz. ¢ = comprimento; d = didmetro; ¢ = espessura da
exina no mesocélpio; i = intervalo entre duas saliéncias; | = largura; m = largura da
margem; n = espessura da nexina; s = espessura da sexina.
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